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Abstract

The paper gives a survey of the North European gastroid species of subordo Scleroderma-
tinae (Basidiomycota, Boletales). Species occurring in Fennoscandia (Pisolithus arhizus, Sclero-
derma areolatum, S. bovista, S. cepa, S. citrinum, S. septentrionale and S. verrucosum) are briefly
described and illustrated. Some additional European taxa (Astraeus hygrometricus, Scleroderma
meridionale and S. polyrhizum) are shortly characterized and illustrated.

Inledning

Till ordningen Boletales raknas som bekant sop-
par, pluggskivlingar och slemskivlingar. Vad
som kanske dr mindre kint dr att dven nagra
skinnsvampar (sliktena Coniophora och Leuco-
gyrophana) och buksvampar som &rtroksvamp,
vaderspastjarna, hartryfflar och rottryfflar riknas
hit. Ordningen Boletales har nyligen delats upp
i fem underordningar: Boletinae, Scleroderma-
tinae, Suillineae, Coniophorinae och Tapinelli-
nae. Underordningen Sclerodermatinae omfattar
i Europa de gastroida sldktena Scleroderma (rot-
tryfflar), Pisolithus (4rtroksvamp) och Astraeus
(vaderspéstjarna). Fylogenetiska studier med
hjalp av molekyldra metoder har ocksa pévisat
ett nira slaktskap med kastanjesopp och blasopp
(Gyroporus castaneus och G. cyanescens). Aven
dessa tva arter, med hatt och fot, ridknas numera
till Sclerodermatinae (Binder & Bresinsky 2002,
Binder & Hibbett 2006).

Delar av Sclerodermatinae representerar alltsa
gastroida utvecklingslinjer som innebér att
fruktkropparna fran att ha varit soppar med hatt
och fot under evolutionens ging utvecklats till
att f4 en rundad, sluten form och en sporutveck-
ling invandigt i fruktkroppen (sk. gasteromyceti-
sation). Traditionellt har alla gastroida svampar
forts till gruppen gasteromyceter men fylogenier
som uppréttats med hjilp av DNA-sekvenser har

visat att utveckling mot gastroida fruktkroppar
under evolutionens géng har skett i flera olika
basidiomycetgrupper.

Hos Sclerodermatinae finner man hos sléktena
Pisolithus och Scleroderma fruktkroppstyper
som i mycket pdminner om rdéksvamparnas
medan sliktet Astraeus istillet bildar fruktkrop-
par som ar mycket snarlika jordstjirnornas. Hos
samtliga arter i Sclerodermatinae ar spormassan
vid mognaden torr och pulverartad och sprids
med vinden. Liksom hos ordningen Boletales
1 allménhet antas alla arter i Sclerodermatinae
bilda ektomykorrhiza.

Generella kénnetecken for de gastroida arterna i
Sclerodermatinae ar ett ganska tjockt, benhart —
laderartat peridium (jmf. grekiska skleros=hart,
derma=skinn). Sporerna ir klotrunda, taggiga
och gleban saknar kapillitietradar. Istéllet finns i
gleban tunna hyalina hyfer som, &tminstone hos
slaktet Scleroderma, omsluter de dnnu inte full-
mogna sporerna och fungerar som néringshyfer
(jfr Guzman 1970).

P& vérldsbasis rdknar underordningen Sclero-
dermatinae ett 40-tal arter, madnga med en vid
utbredning i tropiska omraden. I de nordiska
landerna representeras gruppen av sju arter till-
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horande sliktena Pisolithus och Scleroderma.
Viderspastjarnan (Astraeus hygrometricus) har
dnnu inte patraffats hos oss.

Andra gastroida utvecklingslinjer i Boletales
utgdrs av mer eller mindre hypogeiska (un-
derjordiska) tryfflar i sldktena Alpova (falska
slemtryfflar), Melanogaster (slemtryfflar) och
Rhizopogon (hartryfflar). Dessa hér hemma i
underordningen Suillinae och uteldmnas helt i
foreliggande sammanstillning.

Utbredningskartorna (fig. 26-32) ar &versikt-
liga och sammanstillda fran Artportalen (www.
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artportalen.se), Fungus info (www.algonet.se/
~fungus/), den norska svampdatabasen (wWww.
nhm.uio.no/botanisk/sopp/), den danska rodliste-
databasen for svampar (http://130.225.211.158/
mycosoc/roddatasearch.htm) och egna fdltan-
teckningar/eget herbariematerial (herb. MJ),
liksom egna noteringar om herbariematerial i de
offentliga samlingarna i LD (Botaniska Muséet,
Lund), GB (Botaniska Muséet, Goteborg), S
(Naturhistoriska Riksmuséet, Stockholm), UPS
(Fytoteket, Uppsala) och H (Botaniska Muséet,
Helsingfors). Utbredningskartorna far ses som
prelimindra da fynduppgifterna frén framforallt
Danmark och Finland dr mycket knapphéandiga.

Nyckel till europeiska gastroida slikten i underordningen Sclerodermatinae

| Fruktkropp spricker upp stjarnformigt och liknar en jordstjarna ... Astraeus
|. Fruktkropp rundad och liknar €n rOKSVAMP ... 2
2. Fruktkropp 6ppnar sig i toppen med en vid, mer eller mindre regelbunden &ppning:

gleba homogen, mogen spormassa brunsvart - grasvart ... Scleroderma
2. Fruktkroppens 6vre del faller sonder och exponerar en brun spormassa;

gleba heterogen, uppdelad i linsformade element ... Pisolithus
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Astraeus

Astraeus hygrometricus (Pers.) Morgan
(véderspéstjarna) — fig. 1.
Synonymer: Geaster hygrometricus Pers., Lycoperdon stellatum Scop.

Fruktkroppen utvecklas underjordiskt och syns efterhand i ytskiktet som en
gragul-olivgul kula, 1-3 cm i diameter. Svampens yttre skikt (exoperidiet)
spricker upp stjarnformigt i harda, korkartade, hygroskopiska flikar som en
jordstjdrna och exponerar det graaktigt filtade inre peridieskiktet (endoperidiet). I toppen av endo-
peridiet finns in flikig mynningspor. Hela svampen mater i fuktigt, fullt utvidgat stadium upp till 7
cm i diameter.

Sporerna dr klotrunda, 7-11 pum, tétt fintaggiga, ibland med tunna asar som férbinder taggarna.
Astraeus hygrometricus har en kosmopolitisk utbredning i torra, ofta sandiga omraden. I Europa ser
man den frin Medelhavsomridet i soder, liksom i Ost- och Centraleuropa, upp till norra Tyskland.
Den vixer i 6ppna — halvoppna, torra, sura och hedartade biotoper och bildar ektomykorrhiza med
bland annat tall och ek. Traditionellt har det ansetts att slaktet endast omfattar tva arter (4. hygromet-
ricus och A. pteridis (Shear) Zeller) men molekyléra studier som nyligen publicerats (Phosri m. fl.
2007) har lett till att ytterligare arter beskrivits, framforallt fran Sydostasien. Fran Thailand och Laos
finns uppgifter om att Astraeus-arter ar populdra matsvampar (Jaederfeldt 2000, Petcharat 2004).
Fries (1846-49) rapporterade fynd i Véstergdtland och Véstmanland av Geaster hygrometricus, som
anses vara en synonym till Astraeus hygrometricus (jmf. Fries 1921). Nagot herbariematerial finns
dock inte bevarat varfor fynduppgifterna far lamnas utan avseende.

Den ir séledes dnnu ej med sékerhet funnen i de nordiska linderna men bdor eftersokas i sydligaste
Sverige och Danmark.

Fig. |. Astraeus hygrometricus (vdderspastjdrna). Spanien, Barcelona, Matard, Can Vilardell, 1998-11-0
sluttning med Cistus sp. och Quercus ilex, leg. S., J. & M. Jeppson (M) 4736). Foto ). Jeppson.

| i sandig
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Pisolithus

Pisolithus arhizus (Scop.) Rauschert

(artroksvamp) - fig. 2, 3, 4.

Synonymer: Pisolithus arenarius Alb. & Schwein., P, tinctorius (Mont.) E.
Fisch., Polysaccum boreale P. Karst., P crassipes DC., P. pisocarpium Fr.

Fruktkroppen utvecklas underjordiskt och sticker snart upp som en nistan |
knytndvsstor, ljust brunaktig, oregelbundet formad boll med en kraftig, 10 ym
grovt langsfarad fot som nedat Gvergar i kraftiga brunvita—gula myceltagor.

Efterhand som den mognar blir den mérkare brun och peridiet flagar av oregelbundet och exponerar
en brun, pulverartad spormassa. Sporerna utvecklas och mognar inuti linsformade strukturer (ofta
kallade peridioler) som vid mognaden torkar och faller sonder. Dessa linser ger svampen ett karak-
taristiskt utseende i genomskérning (fig. 4). Sporerna &r taggiga, 6—10 um i diameter.

Pisolithus arhizus har en kosmopolitisk utbredning och patriffas i extremt torra och néringsfattiga,
sura biotoper. I Europa dr den utbredd fran Medelhavsomrédet i sdder dnda upp till polcirkeln i Fen-
noskandien. I de nordiska linderna har den patraffats pa hedartade sandstrinder, i sandtag, grustag,
végkanter, pa alunskifferhogar och uppe pé slagghdgar kring gruvor. Det verkar som om drtroksvam-
pen bildar mykorrhiza med flera olika tradslag, hos oss kanske framst tall och bjork. I Medelhavs-
omradet ser man den dven med ek, eukalyptus och cistrosor (Cistus spp.) men eventuellt kan det dar
vara fragan om flera nirbesldktade, virdspecifika arter. Under senare ar har flera nya arter i slaktet
beskrivits fran Thailand och Australien (jmf. Kanchanaprayudh m. fl. 2003, Thomas m. fl. 2003 och
Watling 2006).

Fran Sverige rapporterades artroksvampen forsta gdngen som Pisomyces arenarius fran sandiga sko-
gar vid Almas i Smaland (sannolikt i anslutning till girden Almas, ca 3 km SSO om Femsjd) av

Fig. 2. Pisolithus arhizus (artréksvamp). Spanien, Huelva, Matalascafias, 2002-02-19, i sanddyn under pinje, leg. S., J. &
M. Jeppson (M) 5906). Foto . Jeppson.
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Elias Fries (Fries 1817). Senare (Fries 1846—49) rapporterade
han den dven (som Polysaccum pisocarpium) fran Nissans
strander ("Rip. Nissae”). Robert Fries (1899) och sedermera
Thore C. E. Fries (1918) redovisade ytterligare fynd (som
Polysaccum crassipes respektive Pisolithus arenarius) fran
sandiga tallmoar kring Pengsjo i Angermanland. Anders-
son (1950) beskrev fynd (1945-1949 som P. tinctorius) fran
slagghdgar av brand alunskiffer i Andrarum i Skéne, en lokal
dér den fortfarande troget aterkommer varje ar. Strandberg
Arveby (1980) rapporterade forekomster av den (“arttryffel
— en siéllsynt ful svamp”) frdn grustag och sandiga vigkanter
i Visterbotten och Norrbotten. Hon ansag att den kunde vara
forbisedd “dé den ytligt liknar en roksvamp, eller rent av en
TP : . sten”. [ detta antagande hade hon siikert ritt di den pd senare
Flg 3. Plso/lthus arhizus (artroksvamp) Por ar patriffats pd ménga lokaler lings norrlandskusten liksom
tugal, Baixo Alentejo, Grandola, Lagoa de pa sandstrinder i Gstra Skéne. Nya fynd finns dven pa slagg-
Melides, 2006-01-06, sandfdlt under Quer hdgar av brind alunskiffer pa Oland.
cus ilex, leg.}. & M.Jeppson (M) 7981).Foto  Fran Viborg i Ryssland (divarande Finland) finns enligt Fries
M. Jeppson. (1899) herbariematerial samlat av Thesleff i Fytoteket i Upp-
sala (UPS). En akvarell av detta fynd forvaras pa Naturhis-
toriska Riksmuséet i Stockholm (A. Strid pers. medd.). I Finland pétriaffades den och avbildades
av Olof Rudbeck d.y. vid Kuntila i Osterbotten redan 1695 (jmf. Fries 1898). Petter Adolf Karsten
rapporterade ytterligare ett fynd fran Pudasjérvi (som Polysaccum boreale) och under senare ar har
den patriffats i flera omraden (Jeppson 1997, Palmén & Sunila 1995, Ruotsalainen 1991). I Danmark
finns fynd pé Sjilland och pa Bornholm och i Norge finns ett par fynd pa slagghogar kring gruvor i
Kongsberg. I Norge &r drtroksvampen rodlistad under kategorin DD (Data deficient) (Artsdatabanken
2006).
Pisolithus arhizus har en lang tradition som fargsvamp for ull och silke i Sydeuropa och pa Kanariedar-
na (ddrav synonymen P, tinctorius) (Nilsson & Torkelsen 2003, Ramsbottom 1989, Spooner & Roberts
2005, Sundstrom & Sundstrom 1982) och den &r fortfarande ett eftersokt byte for den moderne”
svampfirgaren (Andersson 2001, Palmén & Sunila 1995). Den uppges ge mustlga bruna nyanser.
Férgdmnet, norbadion-A, utgdr s mycket | . ;
som 25 % av svampens torrvikt. I Tjeckien
uppges den vara étlig i ungt stadium (Hag-
ara m. fl. 2005) och Nilsson & Torkelsen
(2003) ndmner att den anvénts for att satta
brun farg pa kottritter (bdhmisk tryffel).
I andra sammanhang har man anvént sig av
artroksvampen som mykorrhizasvamp ge-
nom inympning pa rétter av unga tallplan-
tor. Ddrigenom har plantornas dverlevnad
och tillvixt efter utplantering visentligen
kunnat forbéattras (jmf Strandberg Arveby
1980).

Fig. 4. Pisolithus arhizus (artroksvamp). Delad fruktkropp som
visar den sporproducerande linsformiga inre strukturen. Span-
ien, Huelva, Matalascafias, 2002-02-19, i sanddyn under pinje,
leg. S, J. & M. Jeppson (M) 5906). Foto J. Jeppson.
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Scleroderma

Sléktet omfattar i vdrlden ca 25 arter (Sims m. fl. 1995). I Europa finns atta eller nio arter varav sex
forekommer i de nordiska landerna. Sldktet dr dock i behov av en 6versyn med molekylara metoder
varfor foreliggande nyckel far ses som prelimindr med artavgransningar uteslutande baserade pa
morfologiska karaktérer. En viarldsmonografi 6ver sléktet Scleroderma har sammanstéllts av Guzman
(1970). Sims m. fl. (1995) har senare bidragit med en reviderad bestdmningsnyckel. For europeiska
forhallanden finns en monografi av Sebek (1953) och en artikel av Demoulin (1966) och (speciellt for
Medelhavsomradet) en rikt illustrerad 6versikt med bestdmningsnycklar pa engelska av Coccia m. fl.
(1990). Bestamningsnycklar for europeiska arter har dven publicerats av Pegler m. fl (1995), Pouma-
rat (1999, 2003) och Sarasini (2005). For oss i de nordiska ldnderna finns en uppsats av Buchwald
(1929) och en nyckel i Nordic Macromycetes 3 (Jeppson 1997).

Viktiga karaktirer for bestamning

Viktiga morfologiska karaktérer for att bestimma Scleroderma-arter &r peridiets ornamentering och
tjocklek, forekomst/avsaknad av ”fot” liksom sporernas ornamentering och genomsnittliga storlek.
En ofta anford bestamningskaraktir dr kottets eventuella fargskiftning (svagt rosa) i snittytor men
detta har visat sig vara ett variabelt och foga anvindbart kdnnetecken. For att kunna gora en siker
bestdmning krdvs att man har tillgéng till mer eller mindre moget material. Helt unga, sma fruktkrop-
par kan inte bestimmas utifrdn morfologiska karaktérer.

Vad giller sporstorleken finns ofta en viss dverlappning mellan arterna beroende pa att alla sporer
inte mognar samtidigt (vissa dr pa “tillvaxt” med hjélp av ndringshyfer). Det géller da att méta ménga
(10-20) sporer och att vdlja dem vars taggar verkar vil utvecklade. Observera att alla spormatt som
anges 1 denna sammanstéllning dr spordiametern exklusive taggar (jmf. Demoulin 1974). Hos t. ex.
Guzman (1970) anges spormaétten konsekvent inklusive taggar.

Sporer observeras lampligen i lactofenol eftersom de dr starkt vattenavstotande. Sporer som betraktas
i vatten eller KOH blir alltid omgivna av en luftbubbla som kan gora det svért att beddma ornamen-
tering och diameter. Ibland fungerar Melzers reagens bra som medium.

Ekologi och utbredning

Nagra arter av sldktet Scleroderma vaxer i sura, torra och sandiga habitat, andra verkar foredra mera
neutralt underlag, andra ater véxer i mer eller mindre kalkrika mulljordar. Alla arter 1 Scleroderma
antas bilda ektomykorrhiza. I torrmarker &r det framst olika tallarter (Pinus spp) som fungerar som
mykorrhizavirdar medan det i habitat med hogre pH tycks vara ek och hassel (Quercus och Corylus)
och andra ddellovtrdd som dominerar.

I Fennoskandien bildar alla arter ovanjordiska fruktkroppar medan det ute i vérlden finns arter med
hypogeiska eller halvhypogeiska fruktkroppar. Ménga Scleroderma-arter forekommer i tropiska om-
raden. Vara nordeuropeiska arter visar alla, med ett undantag (S. septentrionale) sydliga utbredningar
i Fennoskandien och de &r i allmédnhet tdmligen vanliga i Syd- och Centraleuropa. Generellt nar de
dock i Fennoskandien inte norr om den biologiska norrlandsgriansen (”Limes norrlandicus”) d&ven om
enstaka fynd gjorts langre norrut, frimst pé sydvinda, virmegynnade véxtplatser. S. septentrionale
utgoér som sagt ett undantag hdrvidlag. Dess nordligaste véxtplatser dr beldgna norr om polcirkeln
och dven om den nyligen péavisats dven i Centraleuropa (Jeppson & Piatek 2005), verkar den ha sitt
utbredningscentrum i norr. Generellt verkar slaktet Scleroderma ha en vid virldsutbredning och de
flesta arterna tycks vara representerade pa alla kontinenter. Hér kan dock tilliggas att artuppfattnin-
garna i hog grad varierar mellan olika kontinenter och att ménga kollekter sannolikt dr felbestdmda.
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Systematik

Systematiken i sliktet innefattar fyra sektioner som har stillts upp utifrdn sporernas ornamentering
i kombination med férekomst/avsaknad av soljor i peridiehyferna. Tre av dessa sektioner forekom-
mer i Europa (jmf. tabell 1; Guzman 1970, Guzmén & Ovrebo 2000). Molekylira studier (Binder &

Bresinsky 2002) stoder dock inte denna infrageneriska uppdelning.

Peridiehyfer utan séljor

Peridiehyfer med séljor

Tydligt taggiga sporer
utan natmonster

Svagt taggiga sporer
med svagt nidtmdnster

Tydligt taggiga sporer
med + komplett
natmonster

sect. Aculeatispora

S. areolatum*
S. cepa*

S. verrucosum®
? S. franceschii

sect. Sclerangium

S. polyrhizum

sect. Scleroderma

S. bovista*

S. citrinum™

S. meridionale

S. septentrionale*

Tabell 1. Oversikt dver sektioner och europeiska arter i sliktet Scleroderma (jmf. Guzman 1970). Arter

med asterisk* férekommer i Fennoskandien.
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Nyckel till europeiska arter i slaktet Scleroderma

I. Sporer taggiga utan natmaonster; peridiehyfer Utan SOOI ... 2
I. Sporer £ taggiga med natmaonster; peridiehyfer Med SOlOr. ... 4

2. Peridium jamnt rédbrunt—kopparbrunt—gulbrunt, slatt—fint uppsprucket
fruktkropp oftast utan fot; peridium tdmligen tjockt; sporer | 1—=12 um i
diameter, med langa taggar; i Fennoskandien under ek i betesmark och

T[S0V o OO S. cepa Pers.
2. Peridium gulbrunt med tydliga flackar eller plattade taggar eller fjall; peridium
tunt, ldderartat; Sporer Med KOrta TagZar ... 3

3. Peridium ljusgutt—senapsgult med smé, regelbundet formade, tita, morka

flickar (leopardpadls); fruktkropp -3 (—4) cm i diameter med kort fot;

sporer [0—I3 pm; i I6vskog pa neutralt — basiskt underlag; under ek och

RASSE vvrtveretsiisssisssssses s S. areolatum Ehrenb.
3. Peridium ljusbrunt — gulbrunt — rédbrunt med stora, oregelbundet formade

bruna, plattade fjll eller flickar; fruktkropp 2—5 cm i diameter med en lang

valutvecklad fot; sporer 8—10 um i diameter; i adellévskog pa basiskt underlag;

under ek, hassel och andra ddla I6vtrdd i varma ddelldvskogshabitat och

[EVANGSMArKEr PA KalKeuuvovveveveessivvereressssisssresssssissesessessssesessssssssssssssesssessenes S. verrucosum (Bull.) Pers.

4. Fruktkropp 10—15 cm i diameter med underjordisk—halvunderjordisk utveckling;
peridium grabrunt, sandigt, extremt tjockt (5—10 mm) och stjarnformigt
uppsprickande; sporer 8—12 um i diameter, svagt taggiga med svagt och
rudimentdrt natmaonster; vanlig i sandiga och sura habitat i Medelhavsomradet;
ej i Fennoskandien; bildar mykorrhiza med ek- och

L= = OO S. polyrhizum (J. F. Gmel.) Pers.
4. Fruktkropp utvecklas ovan jord; peridium mycket tunnare (<3 mm);
sporerna kraftigt taggiga med ett tydligt NAtMONSTE . ..cc.cooivririssiimirreeissiressessiresses s 5

5. Fot saknas; peridium tdmligen tjockt (I-3 mm), gulaktigt med val utvecklade

vartor eller plattade fjdll; sporer 10—12 um i diameter med tydlig nagtmonstring

som oftast inte dr helt komplett, d. v. s. den saknar ndgra dsar som sammanbinder

taggarna; i sura, humusrika biotoper; ibland i anslutning till stubbar i alkarr;

|6v- och barrskog; bildar mykorrhiza med flera olika trdd; vid utbredning i

hela Europa men ovanlig i Medelhavsregionen. Slaktets vanligaste art i

R T T@ S ST T =T S. citrinum Pers.
5. Fruktkropp med en mer eller mindre tydligt utbildad fot; peridium slatt —

sammetsludet - svagt ornamenterat av sma prickar eller plattar;

sporernas natmonster ar komplett och alltid tydligt utbildat pd mogna sporer.....nn: 6
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6. Fruktkropp med kraftigt utvecklad fot; oftast i sandiga habitat.........mmmn. 7
6. Fruktkropp med svagt utbildad fot; peridium tunt, slétt — oregelbundet krackelerat,

ibland smafjdlligt, ofta blekbrunt — ockrafdrgat (ibland gult); sporer 9—I | um i

diameter; i ndringsrika miljer i I6v- och blandskog, ofta i vdgkanter; men ocksa i

sand; har forkarlek till miljder med mer eller mindre neutral markreaktion; bildar

mykorrhiza med bade 16v- och barrtrdd; vid utbredning i hela Europa; ej ovanlig

i sédra Fennoskandien, dven rapporterad fran 1SIand........ne S. bovista Fr.

7. Peridium tjockt, ssmmetsludet med svavelgula—gulbruna nyanser; lang och

kraftig fot med svavelgula pigment (dven mycelet ar svavelgult); sporer 10—13

pm i diameter; i mer eller mindre sandiga miljéer i Medelhavsomradet och

lings Sydeuropas atlantkust; ej i Nordeuropa; mykorrhiza med ek- och

BANAITE s S. meridionale Demoulin & Malencon
7. Peridium tunt, fint smafjdlligt (morka fjall), gulbrunt—grabrunt; pafallande gula

pigment saknas i fot och mycel; sporer 9—15 pm i diameter;

i sanddyner och pa sandfilt; bildar mykorrhiza med Pinus-arter (tall),

troligen dven med krypvide (Salix repens); Central- och Nordeuropa,

i Fennoskandien framst pa kustndra sanddyner; i Centraleuropa dven pa

inlandsdyner; dven rapporterad fran Island.........mn. S. septentrionale Jeppson

Fg. 5. Scleroderma areolatum (rutig rottyffel).Véstergétland,\/.'l'unhem, Hunneberg, Byklev, 2007-08- | I leg. ). & M.
Jeppson (M)). Foto J. Jeppson.
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Arter i Nordeuropa

Scleroderma areolatum Ehrenb.
(rutig rottryffel) — fig. 5 och 6.
Synonym: S. lycoperdoides Schwein.

Fruktkropp 1,5-3 cm i diameter med en kort (1-2 cm), ganska tunn fot. Pe-
ridium tunt, ljusgult — senapsfargat med sma4, téta, regelbundna morka fldckar
eller plattar.

Sporer taggiga, (10-)11-13 pm i diameter.

S. areolatum &r en tdmligen vanlig art i ekbackar, hassellundar, ddelldvskogar,
ibland ocksa i tridgardar och parker i sddra Fennoskandien. Arten har ofta
blandats ihop med den betydligt ovanligare S. verrucosum som skiljer sig ge-
nom att ha storre, mera ldngfotade fruktkroppar, mera oregelbundet fjillig
peridieyta och mindre sporer. Se vidare Jeppson (1979) och under S. verrucosum nedan.

I Europa verkar S. areolatum vara en art som har en mer eller mindre nemoral utbredning, d. v. s. den
har sina huvudférekomster i den Centraleuropeiska 16vskogszonen som den foljer norrut till sddra
Fennoskandien. I Medelhavsregionen 4r den ovanlig.

Fig. 6. Scleroderma areolatum (rutig rottryffel).Vastergstland,V.Tunhem, Hunneberg, Byklev, 2006-08-28, leg. . Jeppson
(M)). Foto J. Jeppson.
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Scleroderma bovista Fr.
(potatisrottryffel) — fig. 7, 8 och 9.
Synonymer: S. fuscum (Corda) E. Fisch., S. macrorrhizon Wallr.

Fruktkropp 2—6 c¢cm i diameter med en kort fot (1-3 cm), tdmligen tjock fot.
Peridium tunt, ockrafargat—gragult—klargult, sldtt eller med sma, + téta plattar
eller fjdll som &r + likfargade eller ndgot morkare 4n resten av peridiet.
Sporer taggiga med ett komplett ndtmonster, 9—11 um i diameter.

S. bovista &r en tdmligen vanlig art som i Nordeuropa mestadels patriffas i
16vskog, ibland dven i bryn eller i 6ppna betesmarker med enstaka trdd. Man £ ©
ser den ofta 1 vigkanter, i parker och trddgardar. Nadgon gang patriffas den
under barrtrdd, da mest i sandiga tallskogar. Ibland upptrader halvhypogeiska
fruktkroppar under gran. Dessa har ibland bestdmts till S. fisscum men for-
utom det halvunderjordiska vaxtsittet tycks det inte foreligga ndgra konstanta
morfologiska skillnader hos dessa fynd varfor de hir ridknas in i S. bovista. Vissa mycel av S. bovista
har inslag av kraftigt gula pigment (hela peridiet blir gult) medan andra har en blekare, ockrabrun
farg. Dessa olika fargvarianter upptriader ibland sida vid sida och har hir inte givits ndgon taxono-
misk betydelse.

Ett ndrstdende nordamerikanskt taxon, Scleroderma michiganense (Guzman) Guzman, skiljer sig
fran S. bovista genom att ha kraftiga, morka fjéll pa peridieytan och ndgot storre sporer. I Botaniska
Muséet i Lund (LD) finns en kollekt av S. michiganense som bestdmts av G. Guzman med noteringen
“first report of this species in Europe”. Materialet 4r samlat av Olof Andersson 1953 vid Hunneberg i
Vistergotland och bestamt till S. verrucosum (det. O. Anderson). En revision av materialet (Jeppson,
opublicerat) visar dock att det utan tvekan matchar ett europeiskt koncept av S. bovista.

Fig. 7. Scleroderma bovista (potatisrottryffel). Vastergdtland, V. Tunhem, Hunneberg, Byklev, 2000-09-07, leg. J. & M.
Jeppson (M) 5448). Foto J. Jeppson.
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Fig. 8. Scleroderma bovista (potatisrottryffel). Gul firgform.Véstergotland,V. Tunhem, Hunneberg, Byklev, 2000-09-07,
leg.]. & M. Jeppson (MJ 5448). Foto J. Jeppson.

Fig. 9. Scleroderma bovista (potatisrottryffel). Oland, Vickleby, Hagapark, 2007-09-17, leg. S. & ). Jeppson (M)). Foto J.
Jeppson.
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Scleroderma cepa Pers.
(r6dbrun rottryffel) — fig.10 och 11.
Synonymer: S. albidum Pat. & Trab., S. flavidum Ellis & Everh.

Fruktkropp 2—5 cm i diameter utan fot eller med en kort fot. Peridium tjockt,
rodbrunt—kopparbrunt (ibland med inslag av kraftigt gula pigment) med ore-
gelbundet krackelerad, néstan slit yta.

Sporer kraftigt taggiga, 11-12 pm i diameter.

S. cepa @r en art som kénnetecknas av ett i det nirmaste slétt, oftast rodbrunt
och ganska tjockt peridium. Efterhand spricker ytskiktet upp i sma oregel-
bundna plittar eller flickar men utan att det bildas fjéll eller vértor. Undan-
tagsvis ser man exemplar med kraftigt gula pigment i peridiet. Till skillnad
fran de nérstaende S. areolatum och S. verrucosum utvecklar S. cepa i allmén-
het inte ndgon “fot”, utan har endast en myceltofs vid basen (som S. citrinum).
Ett mikroskopiskt kdnnetecken &r de langtaggiga sporerna.

I Sverige &r S. cepa en séllsynt och rodlistad art (EN) som verkar bilda mykorrhiza med ek (Jeppson
1986). De flesta fynd ar gjorda i mer eller mindre 6ppna miljder, t. ex. gamla betade ekhagar, glesa
ddelldvskogar och tridgérdar. Den forefaller vara varmekravande och kalkgynnad. De svenska fyn-
den har en koncentration till Skane, kring Halle- och Hunneberg i Vistergotland och Milardalen.
Ett enstaka fynd foreligger fran Halltorps Hage pa Oland men dir har den inte terfunnits pd manga
ar. Ett fynd har gjorts i sodra Norge (Telemark fylke; herb. O; det. M. Jeppson). I Danmark har den
rapporterats av Buchwald (1929) fran nagra fa lokaler men inga aterfynd tycks ha gjorts. Ute i Eu-
ropa &r S. cepa vitt spridd och visar kopplingar till bade 16v- och barrtrdd (Runge 1987). Den har
dven patriffats i helt 6ppen terrdng tillsammans med lavendel- och cistros-arter (Demoulin 1983).
Som konstaterats av Runge (1987) visar artens europeiska totalutbredning en mediterran—atlantisk
tendens. I ett sydeuropeiskt artkoncept (Migliozzi & Coccia 1988, Coccia m. fl. 1990) har en annan
art, S. flavidum, skilts ut fran S. cepa pa grund av négot avvikande mikrokaraktérer i peridiet. Enligt
Sarasini (2005) dr dock de anforda karaktirerna inte konstanta, varfor S. flavidum far betraktas som
en senare synonym till S. cepa (jmf. Jeppson 1986, Runge 1987). Guzman (1970) laborerar med yt-
terligare ett taxon i nirheten av S. cepa, ndmligen S. albidum, som han bl.a. rapporterar frin Sverige
(Drottningholm). S. albidum skall kdnnetecknas av en nagot storre spordiameter men dverenstimmer
i andra karaktérer helt med S. cepa. De bégge betraktades av Jeppson (1986) som synonyma.

Alla fynd av S. cepa 1 Fennoskandien maste beldggas och kontrollbestimmas. Arten dr rodlistad i
Sverige under kategorin EN pé grund av en liten och minskande population.
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Fig. 10. Scleroderma cpa (rédbrun rottryffel.\/éstergétlad, Flo, Hunheberg, Flo klev, 2005-09-10, leg. M. Jeppson
(M) 7646). Foto M. Jeppson.

Fig. I'l. Scleroderma cepa (rédbrun rottryffel). Véstergotland, V. Tunhem, Rannums ekar, 1985-08-25, leg. J. & M.
Jeppson (M] 1926). Foto J. Jeppson.

SVENSK MYKOLOGISK TIDSKRIFT  29:2 (2008) 59



SVAMPPRESENTATION

Scleroderma citrinum Pers.
(gul rottryffel) — fig. 12 och 13.
Synonymer: S. vulgare Hornem., S. aurantium sensu auctores

Fruktkropp 2—6 cm i diameter utan fot. Peridium tjockt, blekgult—gragult med
stora pléattar eller vértor, ibland med smé korn som omringar de storre var-
torna.

Sporer taggiga med ett inte helt komplett ndtmonster, 10—-12 pm i diameter.

S. citrinum dr en art som 4r l4tt att kéinna igen med sina rundade — plattade
fruktkroppar utan tydlig fot (endast en "myceltofs” vid basen) och sitt tjocka,
fjalliga—taggiga peridium. Sporerna visar en delvis inkomplett nitmonstring
vilket latt skiljer den fran otypiska exemplar av S. bovista och S. septentrio-
nale. 1 Fennoskandien &r S. citrinum sannolikt den vanligaste arten i sléktet.
Det ar ocksa den i sdrklass mest avbildade. Man ser den i sura, humusrika
biotoper, ofta kring stubbar i bade 16v- och barrskog. Romell (1901) i D:r M. A. Lindblads Svampbok
menade att den skulle 1dmpa sig vl “att i smérre portioner tillsittas sdsom krydda till andra svampar
och andra matritter for att gifva dessa en angenim smak af tryffel”. Aven Sebek (1953) anger att S.
citrinum skulle vara flitigt anvand som tryffelersittning i Tjeckoslovakien. Han menar dock att svam-
pen endast kan dtas i smé kvantiteter, antingen helt férsk eller torkad eftersom den vid lagring létt kan
borja ruttna, sérskilt under de varma ménaderna. Forruttnelseprocessen anses forstérka giftigheten.
Fries (1909) citerar den norske svampboksforfattaren O. Johan-Olsen som 1885 uppgav att S. citri-
num provats 1 Norge ("den norske troffel””) och befunnits ”kunne male sig med den franske troffel, af
enkelte kompetente dommere endog at std over denne, da den er lettere fordejelig”. Rottryfflarna har
dock inget att gora med de é&tliga tryfflarna (Tuber spp.) och Gulden & Schumacher (1980) varnar
bestdmt och menar att de kan orsaka obehagliga och allvarliga forgiftningar med muskelstelhet och
magkramper som foljd.

Ibland ses S. citrinum som infekterats” av parasitsopp, (Xerocomus parasiticus). Parasitsoppens
namn till trots &r det dnnu oklart vilket samband som radder mellan de bégge. Enligt vissa under-
sokningar kan det rora sig om nagon form av symbios (jmf. Spooner & Roberts 2005). Parasitsoppen
ar hur som helst betydligt ovanligare an S. citrinum och betraktas i bl. a. Bulgarien, Lettland, Litauen,
Nederldanderna, Polen och Slovakien som hotad och &r uppford pa rodlistor i dessa lander.
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Fig. 12. Scleroderma citrinum (gul rottryffel). Skane, Ahus, Yngsj6, Gropahalet, 2000-10-13, leg. |. & M. Jeppson (M)
5372a). Foto J. Jeppson.

Fig. | 3. Scleroderma citrinu (gul rottryffel). Skane, Borringe, Slattardd, 2005-09-24. Foto M. Jeppson.
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Scleroderma septentrionale Jeppson
(sandrottryffel) — fig.14 och 15.

Fruktkropp 2—6 cm i diameter med en kraftigt utbildad fot som strécker sig
djupt ner i det sandiga substratet. Peridium tunt, blekgult-gragult, med sma,
tita, morka fjall.

Sporer taggiga med komplett ndtmdnster, 9—-15 pm i diameter.

S. septentrionale dr sannolikt ndra besldktad med S. bovista fran vilken den
skiljer sig genom att ha en kraftigare utbildad fot, sma, tita, morka fjill pa
peridieytan och i genomsnitt ndgot storre sporer. Man finner S. septentrionale
i sandiga marker med lagt pH, oftast i kustnéra sandfélt och sanddyner men
dven pa sandiga flodbaddar i inlandet. Fynd har gjorts langs den svenska och
finska Gstersjokusten, liksom pé enstaka platser lings den svenska véstkusten
och den angriansande gruppen Hvaler i sodra Norge. Fran den sandiga danska
on Anholt i Kattegatt foreligger ett fynd. Enstaka inlandsfynd (sandig sjostrand) har rapporterats i
Finland och vid Kalixdlven (leg. M. Karstrom) i Sverige. Den dr ocksa funnen pa sydvéstra Island
och verkar till skillnad frdn 6vriga Scleroderma-arter ha en nordlig utbredningstyngdpunkt (jmf.
Jeppson 1998). Nyligen har den dock dven rapporterats fran ett par inlandslokaler i Centraleuropa
(Polen och Slovakien; Jeppson & Piatek 2005). Utanfor Europa dr den kénd fran sandiga omraden
runt Lake Michigan i USA (Guzman & Ovrebo 2000) och Ottawa i Canada (herb. Dvorak & MJ).
Eventuellt dr Scleroderma septentrionale identisk med S. vulgare var. macrorrhizum Fr. beskriven
av Fries (1829). Detta taxon uppges ha haft en kraftig fot och ett slitt peridium och vixte djupt
ner i sanden vid Skandlien nira Fems;jo.
Demoulin (1974) foreslar att Fries varietet
skulle kunna utgdras av en ”sandform” av S.
citrinum. Nagot autentiskt herbariematerial
finns inte kvar.

Som ett kuriosum kan nidmnas att S. sep-
tentrionale ar officiell "kommunsvamp” i
staden Pori pa den finska véstkusten (www.
pori.fi/lymparisto/nimikkolajit).

Fig. 14. Scleroderma septentrionale (sandrottryffel).
Skane, Ahus, Yngsjo, Gropahalet, 2000-10-13, leg. J.
& M. Jeppson (M) 5372b). Foto ). Jeppson.
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Fig. 15. Scleroderma sepenrionale (sandrottryffel). Skane, Maglehm, Friseboda NR, 2000-10-13, leg. J. & M. Jeppson
(M) 5378). Foto J. Jeppson.

Fig. 16. Scleroderma verrucosum (knottrig rottryFFeI) Oland Torslunda, Buserum, 1999-10-08, leg. J. & M
5140). Foto J. Jeppson.
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Scleroderma verrucosum (Bull.) Pers.
(knottrig rottryffel) — fig. 16 och 17.

Fruktkropp 2-5 cm i diameter en lang (3—6 cm) men ganska smal fot. Pe-
ridium tunt, rodbrunt — gulbrunt med tita, oregelbundet formade pléttar — 1dga
vartor.

Sporer taggiga, utan ndtmdnster, 8—10 (—11) um i diameter.

S. verrucosum @r en séllsynt art i Fennoskandien. Den har ofta sammanblan-
dats med de vanligare S. areolatum och S. bovista varfor antalet rapporterade
fynduppgifter inte med sdkerhet kan séigas motsvara artens verkliga utbred-
ning. S. verrucosum @r en viarme- och kalkkrdavande art som bildar mykorr-
hiza med ek och andra ddla 16vtrdd och som oftast patriffas i ddellovskogar
och 16vingsmarker. I Sverige forekommer den i Milardalen, pa Oland och
Gotland och i Skane men det ir endast pa Ostersjodarna och i Skane den
kan sdgas vara tdmligen vanlig. Enstaka fynd foreligger sedan fran lokaler i

sydvinda, virmegynnade lagen ldngs Viastkusten (pé basiskt underlag, t.ex. gronsten eller skalgrus).
I Norge finns ett fynd i Osloomradet fran ar 1950 (leg. F.-E. Eckblad, conf. M. Jeppson; herb. O)
och i Finland pétriffades den i nidrheten av Tammerfors ar 1861 (herb. H) men har inte aterfunnits. I
Danmark &r arten mera spridd och den ségs t. ex. vid den Nordiska Mykologkongressen i Nykobing
Falster 1 oktober 2007 pa flera lokaler i &dngsartade &ddellovskogar med inslag av bok pa kalk- eller
krithaltigt underlag. Arten ar spridd i Europa, fran Medelhavsomradet, dar den verkar ha sitt euro-
peiska utbredningscentrum, upp i Central- och Vésteuropas nemorala ddellovskogar. Den upptrader i

sddana miljoer norrut till Skottland pé de
Brittiska 6arna och verkar nd sin nord-
grans i omrdden med lokalt hog arsme-
deltemperatur i sodra Fennoskandien.
Alla rapporter om S. verrucosum i
Skandinavien kréver mikroskopisk un-
dersokning och beldggmaterial som till-
stdlls nagot av véra offentliga herbarier.
Forfattaren kan vara behjilplig med
kontrollbestimning av insamlat mate-
rial. S. verrucosum ar rodlistad i Sverige
(NT) pa grund av habitatforsamring och
en minskande 16vingsareal.

Fig. |7. Scleroderma verrucosum (knottrig rot-
tryffel). Danmark, Lolland, Fuglasang Storskov,
2007-10-03, leg. M. Jeppson (M)). Foto M.
Jeppson.
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Nagra sydeuropeiska Scleroderma-arter

Scleroderma meridionale Demoulin & Malencon

Scleroderma meridionale (fig. 18, 19 och 20) beskrevs av Demoulin &
Malengon (1970) fran Medelhavsvegetationen (Frankrike, Italien, Marocko).
Den kdnnetecknas av fruktkroppar med en kraftig fot med svavelgult pig-
ment och ett sammetsludet peridium. Den 4r tdmligen allmén i kustnéra, sura
sanddyner i Spanien, Portugal och sddra Frankrike och verkar bilda mykor-
rhiza foretrddesvis med ek- och tallarter (Calonge 1998). Den dr dven kidnd
fran Nordamerika (Guzman & Ovrebo 2000).

Fig. 18. Scleroderma meridionale. Portugal, Baixo Alentejo, Grandola, Lagoa de Melides, 2006-01-06, leg. . & M.
Jeppson (M) 7999). Foto |. Jeppson.
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Fig. 19. Scleroderma meridionale. Delad fruktkropp som
visar den kraftigt utvecklade foten. Baixo Alentejo, Gran-
dola, Lagoa de Melides, 2006-01-06, leg. ). & M. Jeppson
(M) 7999). Foto J. Jeppson.

Fig. 20. Scleroderma meridionale. Unga fruktkroppar. Spanien, Huelva, Matalascafias, 2002-12-28,leg. S.,J. & M. Jeppson
(MJ 6125). Foto J. Jeppson.
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Scleroderma polyrhizum (J.F. Gmel.) Pers.
synonym: Scleroderma geaster Fr.; — fig. 21, 22 och 23.

Scleroderma polyrhizum &r en annan vanlig art som méanga Medelhavsre-
sendrer traffat pa i torra, sura, sandiga vigkanter. Den dr stor och tjockskalig
och spricker upp stjarnformigt. Man ser ofta gamla svartnande stjarnformiga
rester av fjolarets fruktkroppar. Arten har en kosmopolitisk utbredning och
bildar mykorrhiza med ek- och tallarter. I Europa férekommer den i hela Me-
delhavsomrédet och nér i nordvist upp till sddra England och Irland (Pegler
m. fl. 1995). I Central- och Nordeuropa saknas den helt. Arten skiljer sig
genom att ha ett extra, tunt peridieskikt (fig. 23) som hittills inte med sékerhet observerats hos andra
Scleroderma-arter. Den har dessutom endast en svag och inkomplett ndtmonstring pa sporerna vilket
foranlett att den placerats i en egen sektion i sliktet (sect. Sclerangium). En nérstiende amerikansk
art, Scleroderma texense Berk., har rapporterades fran Spanien (Calonge 1981) men senare anforts
som synonym till S. polyrhizum (Calonge 1998).

10 um
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Fig. 21. Scleroderma polyrhizum.Tva fruktkroppar, den vanstra uppgravd. Spanien, Huelva, Matalascafias, El Asperillo,
Cuesta de Maneli, 2002-12-29, leg. S., J. & M. Jeppson (M) 6133). Foto J. Jeppson.

SVENSK MYKOLOGISK TIDSKRIFT  29:2 (2008) 67



SVAMPPRESENTATION

54 . ._ * £ f : .{‘L‘i_.‘ > ‘i x ' . 4
Fig. 22. Scleroderma polyrhizum. Spanien, Barcelona, Matard, Can Vilardell, 1998-11-01, leg.
4730). Foto J. Jeppson.

Fig. 23. Scleroderma polyrhizum. Snitt genom peridiet. Observera det tunna skiktet mellan gleban och peridiet.
Spanien, Huelva, Matalascafas, El Asperillo, Cuesta de Maneli, 2002-12-29, leg. S., J. & M. Jeppson (M] 6133). Foto .

Jeppson.
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Ytterligare en art, S. franceschii Macchione, har nyligen beskrivits fran Italien. Den saknar ndtmons-
ter pa sporerna och bildar halvt underjordiska fruktkroppar i l6vskog (Castanea sativa, dkta kastanj
och Fagus sylvatica, bok). Den har hittills endast rapporterats fran en enda lokal och det ar darfor

svart att avgora om det verkligen ror sig om ett sjdlvstindigt taxon eller om det handlar om otypiska
fruktkroppar av ndgon annan art.

A - S.areolatum F - S. septentrionale
B - S. bovista G - S. verrucosum
C - S.cepa

D - S. citrinum

E - S. meridionale

Fig. 25. Exempel pé peridieornamentering hos nagra Scleroderma-arter. Foto M. Jeppson.
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Fig. 24. Sclerodermatinae. Sporer. Teckning M. Jeppson.

A. Astraeus hygrometricus

B. Pisolithus arhizus

C. Scleroderma areolatum
D. Scleroderma bovista

E. Scleroderma cepa

F. Scleroderma citrinum

G. Scleroderma meridionale
H. Scleroderma polyrhizum

. Scleroderma septentrionale
J. Scleroderma verrucosum
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Fig. 26. Pisolithus arhizus. Kdnd utbred-
ning i Fennoskandien. Fynduppgifter
fran Finland &r ej uppdaterade.

x

Fig. 27. Scleroderma areolatum. Kand
utbredning i Fennoskandien. Arten &r
sannolikt vanligare i Danmark dn vad
kartan antyder.

Fig. 28. Scleroderma bovista. Kand ut-
bredning i Fennoskandien. Arten &r
dven rapporterad fran Island (ett
fynd i trddgard i Reykjavik). Arten
forekommer i Danmark men exakta
fynduppgifter saknas; enligt Nordic
Macromycetes 3 betecknas den som
"occasional” i hela Danmark.

@ o am ¥ aien aa V|
Fig. 29. Scleroderma cepa. Kand ut-
bredning i Fennoskandien.

Fig. 30. Scleroderma citrinum. Kand
utbredning i Fennoskandien. Arten
férekommer dven i Danmark men
exakta fynduppgifter saknas; enligt
Nordic Macromycetes 3 dr den van-
lig i hela Danmark.

Fig. 31. Scleroderma septentrionale.
Kdnd utbredning i Fennoskandien.
Arten dr dven rapporterad fran Is-
land (ett fynd i sandig fjéllsluttning vid
Hafnarfjordur, SV Island).

i'-_ — Vel Fig. 32. Scleroderma verrucosum. Kand ut-
| bredning i Fennoskandien. Réda prickar
| indikerar ¢ bekriftade fynduppgifter.
© 7 Arten dr sannolikt vanligare i Danmark
~sss- | dnvad kartan antyder.
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Avslutning

Det dr min forhoppning att denna redogorelse
skall rikta uppmirksamheten mot arterna i
Sclerodermatinae. Tva rottryfflar ar rodlistade i
Sverige men inte helt enkla att bestimma. Mate-
rial kan skickas till mig for kontrollbestdmning.
Kollekterna maste dock for att vara bestimningsba-
ra utgoras av mer eller mindre mogna fruktkrop-
par (=morka invindigt). En utmaning for SMT:s
lasare blir att finna viderspastjarnan i Sverige.
Avslutningsvis ett tack till Mattias Andersson
och Jan Nilsson for uppgifter om artroksvam-
pens firgegenskaper, till Ake Strid for genomlis-
ning av manuskriptet och bidrag med uppgifter
om Thesleffs finska fynd av Pisolithus samt till
Jorgen Jeppson som bidragit med fynduppgifter,
material och fotografier.
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