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Resumen: RUIZ, A, P. IGLESIAS, B. RODRIGUEZ & G. MUNOZ (2013). Coprinopsis xenobia,
descripcion y primeras localizaciones en Espaina. Comparacion filogenética con Coprinopsis lu-
teocephala. Bol. Micol. FAMCAL 8: 63-70. Se describe y estudia en profundidad Coprinopsis xenobia
(P.D. Orton) Redhead, Vilgalys & Moncalvo, que se cita por primera vez en Espana, y también se dis-
cute su afinidad con Coprinopsis luteocephala (Watling) Redhead, Vilgalys & Moncalvo.

Palabras clave: Fungi, Basidiomycota, Coprinopsis, taxonomia, filogenia, corologia, Espana.

Summary: RUIZ, A, P. IGLESIAS, B. RODRIGUEZ & G. MUNOZ (2013). Coprinopsis xenobia,
description and first locations in Spain. Genetic comparison with Coprinopsis luteocephala. Bol.
Micol. FAMCAL 8: 63-70. Coprinopsis xenobia (P.D. Orton) Redhead, Vilgalys & Moncalvo, recorded
for the first time in Spain, is thoroughly described and studied and its affinity with Coprinopsis luteo-

cephala (Watling) Redhead, Vilgalys & Moncalvo is also discussed.
Key words: Fungi, Basidiomycota, Coprinopsis, taxonomy, phylogeny, chorology, Spain.

INTRODUCCION

Entre los afos 2010 y 2013 se recolectaron,
en diferentes lugares de la mitad norte peninsu-
lar, algunas colecciones de Coprinopsis xenobia.
Tras constatar los pocos datos descriptivos que,
sobre este taxon, se ofrecen en la bibliografia
existente, se decide realizar el presente articulo
con el fin de darlo a conocer en profundidad, ya
gue lo podemos calificar de muy poco frecuente.
Asi mismo, realizados los pertinentes analisis fi-
logenéticos, se comprueba su gran afinidad con
C. luteocephala.

MATERIALY METODOS

El estudio macroscépico se ha realizado
sobre material fresco y material cultivado en
camara humeda. Para las fotografias macros-
cépicas se han utilizado los siguientes equipos:
Canon EOS 1000D con objetivo de 18-55 mm,
Nikon D-90 con objetivo macro Tamron 90 Af y
Nikon D50 con objetivo Nikkor AF-S 18-55 mm.

Las preparaciones microscopicas se han rea-
lizado con agua como medio general, KOH a
diversas concentraciones, reactivo de Melzer y
Rojo Congo como colorante. El estudio y las fo-
tografias microscopicas se han llevado a cabo
con los microscopios Optika B-353 PL con adap-
tador Optika M-365 para réflex, Olympus BX41
con camara incorporada, Motic BA310 con una
moticam 2300 y Motic BA300 con una moticam
2500. Las mediciones microscoépicas se han rea-
lizado con los programas informaticos Piximetre
y Motic Images Plus 2.0. El estudio filogenético
se ha llevado a cabo en dos etapas: primero una
empresa externa se ha encargado de la extrac-
cién, amplificacién y secuenciacién del DNA v,
posteriormente, el tratado de las secuencias, su
publicacion en GENBANK (s. d.) y la discusion de
los resultados se han realizado por los autores.
Para la amplificacion del DNA y la obtencién de
la regién ITS (ITS1-5.8S-ITS2) del rDNA, se han
empleado los primers ITS1F-ITS4; y el LROR para
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la region LSU. Se han utilizado las muestras BR-
0302y GM-2778 (ambas determinadas como C. xe-
nobia, y cuyos numeros en GENBANK (s. d.) son
KF178382 y KF178383, respectivamente) para la
obtencién de las secuencias del ITS y la muestra
GM-2778 (KF178384) para la secuencia LSU. Por
ultimo, las secuencias se han comparado con las
dos (HQ847012.1 y HQ8470 98.1) correspondien-
tes a C. luteocephala que estan depositadas en
GENBANK (s. d.). Los datos obtenidos han sido
procesados con los programas informaticos Ge-
neious 6.5.1 y MEGAS. Las muestras deshidrata-
das se encuentran depositadas en los herbarios
privados de los autores, indicados aqui como
ARMCO (Antonio Ruiz), BR (Borja Rodriguez) y
GM (Guillermo Munoz), asi como en el herbario
de la sociedad micoldgica Errotari (ERRO). Para
las abreviaturas de los nombres de los autores
se ha seguido la propuesta en la web de INDEX
FUNGORUM (s. d.).

RESULTADOS

Coprinopsis xenobia (P.D. Orton) Readhead,
Vilgalys & Moncalvo, in Redhead, Vilgalys, Mon-
calvo, Johnson & Hopple, Taxon 50(1): 232 (2001).
(Fig. 1-2).

= Coprinus xenobius P.D. Orton, Notes Roy.
Bot. Gard. Edinburgh 35(1): 148 (1976).

Posicion taxonomica
Orden Agaricales, familia Psathyrellaceae, gé-
nero Coprinopsis, seccion Coprinopsis.

Etimologia

El epiteto xenobia deriva del griego “xenos”
(Eevog), extrano, extranjero, y “bio, bios” (o,
Bog), vida.

Material estudiado: LA RIOJA: Zorraquin, 42°
19" 2" N - 3° 2’ 54.7" W, 880 m, sobre excremen-
tos de ganado vacuno, 26-V-2010, /eg. P. Iglesias,
ERRO-2010052602. Zarzosa, 42° 10’ 55" N - 2°
19’ 19” W, 800 m, sobre excrementos de gana-
do vacuno, 31-111-2013, /eg. G. Munoz, GM-2778.
MADRID: Dehesa de Somosierra, 41° 7' 34.6" N
- 3% 34’ 33.3" W, 1433 m, sobre excrementos de
ganado vacuno, 9-1X-2012, /eg. B. Rodriguez & E.
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Rodriguez,BR-302. SORIA: Vinuesa, 41° 57" 40" N
-2°46’ 57" W, 1183 m, sobre excrementos de ga-
nado vacuno, 23-X-2010, /eg. A. Ruiz, ARMCO-80.

Descripcion macroscopica

Pileo de 15-20 mm de altura, inicialmente
ovoide, subcilindrico o cénico, abriéndose ligera-
mente al final, segin se va licuando. Superficie
estriada radialmente, de color gris mas o menos
intenso, con tonos pardos oscuros hacia la zona
central en algunos ejemplares; primero cubierta
casi totalmente por un velo mas o menos espeso,
amodo de fibrillas comprimidas de color grisaceo
o blanco grisaceo, que al final se disocian e inclu-
so pueden desaparecer por completo. Laminas li-
bres, apretadas, con laminillas, de color blanco
grisaceo en los ejemplares jévenes y negras en la
madurez, con la arista blanquecina; esporada ne-
gra. Estipite de 30-50 x 2-3(-5) mm en ejemplares
completamente desarrollados, cilindrico, a veces
algo engrosado en la base; muy fragil, fino, es-
tilizado, blanco o levemente grisaceo; superficie
cubierta, sobre todo al principio, por restos del
velo general. Carne escasa, fragil, delicuescente,
grisacea, sin olor ni sabor significativos.

Descripcion microscopica

Basidiosporas de 9,88-11,92-13,96 x 5,03-6,39-
7,75 um, Q = 1,64-1.85-2,06 (n = 53), de morfo-
logia algo variable segun colecciones, habitual-
mente subcilindricas, a veces estrechamente
elipsoides o subtroncocoénicas, con los extremos
redondeados, lisas, opacas, de color marrén
muy 0SCUro 0 negruzco en agua, con poro ger-
minativo central muy evidente. Basidios de 20-
35 x 7-9 um, claviformes, tetraspéricos, hialinos,
rodeados de 4-6 pseudoparéfisis. Queilocisti-
dios de 30-65 x 15-40 um, hialinos, subglobosos,
anchamente elipsoides, esferopedunculados,
subutriformes, claviformes, claviforme-achata-
dos, algunos amorfos. Pleurocistidios similares
a los cistidios de la arista, aunque de tamano
ligeramente superior. Velo general formado por
hifas hialinas de paredes delgadas, estrechas,
alargadas, ramificadas, con frecuentes diverti-
culos, de 30-80 x 3-7 um; en algunas coleccio-
nes se observan, ademas, estructuras hialinas
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Fig. 1. Coprinopsis xenobia. Basidiomas. Fotos: P. Iglesias y B. Rodriguez.
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Fig. 2. Coprinopsis xenobia. A y B: Basididésporas. C y D: Arista. E: Pleurocistidio. F, G y H: Velo general. Fotos: A. Ruiz,

P. Iglesias, B. Rodriguez y G. Munoz.
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catenuladas, compuestas por células globosas
o subglobosas, de 15-30 x 14-22 um. Pileipellis
de tipo cutis, formada por varias capas de hifas
paralelas formadas por elementos hialinos o
subhialinos, subcilindricos o anchamente elip-
soides, de 20-80 x 6-20 um. Fibulas presentes en
todas las estructuras.

Comentarios

Las secciones fenotaxonémicas que compo-
nen el género Coprinopsis P. Karst, estan fun-
damentadas exclusivamente en la constitucion
y morfologia de las hifas que forman el velo ge-
neral. La mas extensa en especies, la seccion
Coprinopsis (antes Coprinus seccién Alachuani
Singer, pero en Coprinopsis, de acuerdo con el
Art. 22.1 debe repetir inalterado el nombre del
género al incluir la especie tipo; McNEILL & al.,
2012), engloba todas aquellas en las que el velo
estd formado por hifas no emergentes de la pi-
leipellis y que presentan formas ramificadas y
diverticuladas.

Coprinopsis xenobia (P.D. Orton) Redhead,
Vilgalys & Moncalvo se describe por primera
vez en el sur de Escocia (ORTON, 1976). Desde
su creacion se hace inevitable compararlo con
Coprinopsis luteocephala (Watling) Redhead, Vil-
galys & Moncalvo, especie descrita igualmente
de Escociay norte de Inglaterra (WATLING, 1972).
P.D. Orton encuentra varios caracteres que le lle-
van a la creacién de un nuevo taxén diferenciado
del descrito por su colega Watling: la ausencia
de colores netamente amarillos en el velo, la for-
ma esporal practicamente cilindrica (Q = 1,95),
el tamano esporal algo mayor y la diferente es-
tructura de las hifas del velo (siendo elongadas y
pigmentadas para C. /uteocephala y ramificadas,
diverticuladas e hialinas para C. xenobia). Poste-
riormente, ambos autores, en su obra compartida
(ORTON & WATLING, 1979), siguen manteniendo
ambas especies con identidad propia, e incluso
las incluyen en estirpes distintas, pero ofrecen
datos y caracteres que acercan la una a la otra.
Asi pues, en ORTON & WATLING (1979: 63), se
describe C. /uteocephala con hifas del velo elon-
gadas y vesiculosas, pero mezcladas con otras
diverticuladas, como en C. xenobia, y en ORTON
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& WATLING (1979: 128), para referirse a la forma
esporal de C. xenobia, se ilustran esporas menos
cilindricas en algunas colecciones, con un co-
ciente Q menor y muy parecidas a las descritas
para C. luteocephala. Este polimorfismo esporal
en C. xenobia entre unas colecciones y otras es
un rasgo que hemos podido constatar en nues-
tras recolectas, encontrandonos valores medios
de cociente esporal entre 1,7 y 1,9. Respecto a
la longitud esporal, los valores medios de ambas
especies estan en torno a 11-12,5 um, por lo que
no creemos que en este caso pueda considerar-
se un caracter con valor taxonémico, aunque se
describen algo menores para C. /uteocephala. En
cuanto a los queilocistidios, en las diagnosis ori-
ginales de ambas especies se describen ciertas
diferencias en la forma aunque, posteriormente,
los distintos autores han venido describiendo
tal variedad de morfologias para C. xenobia que
la diferenciacion no es tan clara; asi, en la diag-
nosis original se describen esferopedunculados
(ORTON, 1976), pero posteriormente utriformes
y globosos (ULJE & NOORDELOOS, 1997; DOVE-
RI, 2007) e incluso cilindricos (GIERCZYK & al.,
2011); esta diversidad morfoldégica también la
hemos podido comprobar en nuestros estudios,
ya que los encontramos desde esferopeduncula-
dos hasta netamente utriformes e incluso clavi-
forme-achatados, segun recolectas. Sefalamos
aqui que, curiosamente, existe una notable dife-
rencia en el tamafno de los cistidios reflejado en
las recolectas de Alemania y Polonia, donde se
dan valores entre 60 y 100 um de longitud, res-
pecto a las de ltalia y Espana, donde no sobre-
pasa en ningun caso las 65 pm, y que coincide
aceptablemente con el tamano dado en la diag-
nosis original. Por tanto, segun la bibliografia
consultada, el Unico caracter diagnéstico cons-
tante para diferenciar ambas especies parece
ser la constitucién de las hifas del velo general,
presentandose ramificadas, diverticuladas y no
pigmentadas en C. xenobia, y similares en C. /u-
teocephala pero mezcladas con otro tipo de hifas
elipsoides o elongadas, netamente pigmentadas
y no ramificadas ni diverticuladas, e incluso con
la presencia de células vesiculosas, caracter éste
por el cual algunos autores ni siquiera incluyeron
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las dos especies en la misma estirpe (ORTON &
WATLING, 1979) o seccion (CITERIN, 1992). De-
bemos sefnalar aqui que en una de nuestras re-
colectas determinadas como C. xenobia, hemos
detectado en la zona més apical del pileo estruc-
turas catenuladas formadas por células elonga-
das o subglobosas (dato no reflejado en la litera-
tura estudiada), aunque no pigmentadas, por lo
que concluimos que el Unico rasgo que parece
ser constantemente diferenciador para ambas
especies es la ausencia o presencia de pigmento
amarillento en las estructuras del velo general.
Si estudiamos detenidamente las diagnosis lati-
nas de las dos especies, observamos que aunque
para C. xenobia no se describe un velo de color
netamente “sulphureo, citrino, luteolo”, como
se hace para C. luteocephala, si se emplea una
expresién un tanto ambigua: “griseo-/luteolobrun-
neus” (que podria traducirse como gris-marron
amarillento). Posteriormente, se han vuelto a
describir muy pocas recolectas de C. xenobia,
pero en ninguna de ellas se ha hecho referencia
alguna a la existencia de estos pigmentos en el
pileo, describiéndose siempre con tonos cremas
u ocre (BENDER, 1991; ULJE & NOORDELOOS,
1997; CACIALLI & al., 1999; DOVERI, 2007).

ULJE & NOORDELOOS (1997), después de su
trabajo de revision de tipos, sugieren que quiza
ambos taxones podrian corresponder a una Uni-
ca especie con una gran variabilidad morfoldgi-
ca. De las descripciones consultadas (analizadas
las divergencias en los caracteres diagndsticos
mas relevantes) y de nuestras propias observa-
ciones, deducimos que tal hipétesis no parece
demasiado arriesgada.

En la actualidad, para comparar dos taxones
criticos con rasgos diferenciadores poco cons-
tantes, ademas de los estudios puramente mor-
folégicos, debemos aplicar las técnicas de biolo-
gia molecular. Asi, hemos realizado un estudio
filogenético en el cual se ha observado que las
colecciones BR-302 y GM-2778 comparten una
identidad del 99.1 % entre ellas y un 95.1 % con
la secuencia HQ847012.1 de C. luteocephala de
la regidon del ITS; ademas, la muestra GM-2778
comparte un 99.4 % de identidad con la secuen-
cia HQB8470 98.1 C. luteocephala. Elaborando
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distintos posibles arboles con el método de
maxima verosimilitud y con diversos programas
informaticos, hemos obtenido siempre el mismo
resultado: ambas especies aparecen situadas en
el mismo clado, soportado por un bootstrap del
99 o0 100%. A pesar de las evidencias, debido a
los escasos datos de los que disponemos (dos
secuencias para la region ITS de ambas recolec-
tas y una Unica secuencia de la regién LSU de la
recolecta GM-2778), preferimos mantener ambos
taxones con identidad propia, hasta que no se
realicen estudios moleculares més exahustivos
con mas genes e individuos, aunque parece ser
que la hipdtesis de la sinonimia es la méas vero-
simil.

Exceptuando la ya comentada C. /uteocepha-
la, no existen especies morfolégicamente con-
flictivas en la identificacién de C. xenobia. En
la seccién Coprinopsis se incluyen: Coprinopsis
sclerotiorum (Horvers & de Cock) Redhead, Vil-
galys & Moncalvo, que presenta esclerocios; Co-
prinopsis myceliocephala (M. Lange) Redhead,
Vilgalys & Moncalvo y Coprinopsis vermiculifer
(Joss. ex Dennis) Redhead, Vilgalys & Moncalvo,
ambas con hifas del velo de pared gruesay, por
ultimo, Coprinopsis filamentifera (Kihner) Red-
head, Vilgalys & Moncalvo y Coprinopsis vertici-
llata (Schulz-Wedd.) Redhead, Vilgalys & Mon-
calvo, ambas con esporas de forma rectangular
o hexagonal. Existen otras especies muy simila-
res macroscopicamente, pero pertenecientes a
otras secciones taxonémicas con velo general
compuesto por estructuras muy diferentes.

Respecto al habitat, C. xenobia se describe
normalmente fructificando en excrementos de
ganado vacuno, pero en DOVERI (2007) se citan
recolectas en excrementos de ganado sin espe-
cificar y, en VESTERHOLT (2008), en excremen-
tos de alce.

C. xenobia se ha encontrado en Escocia (OR-
TON, 1976), Alemania (BENDER, 1991), Italia
(CACIALLI & al., 1999; DOVERI, 2007), Finlandia,
Noruega (VESTERHOLT, 2008) y Polonia (GIER-
CZYK & al., 2011). En Espafa no conocemos
georreferencias publicadas, aunque existen tres
colecciones en el herbario AH, procedentes del
Pais Vasco y de Madrid.
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