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Die Gattung Geopora Harkn. (Pezizales) in Deutschland —
Erfahrungen und offene Fragen
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Summary: The following species of Geopora Harkn. (Pezizales), occurring in Germany, are treated:
Geopora arenicola (Lev.) Kers, G. arenosa (Fuckel) S. Ahmad ss. Yao & Spooner, G. cervina (Velen. )
T. Schum. s.1., G. clausa (Tul. & C. Tul.) Burds., G. cooperi Harkn., G. nicaeensis (Boud.) M. Torre,
G sepulta (Fr.) Korf & Burds.. G. sumneriana (Cooke) M. Torre, G. tenuis (Fuckel) T, Schum..

Zusammenfassung: Eine Revision von ca. 130 Belegen iiberwiegend aus Deutschland ergab die
foleenden Arten: Geopora arenicola (Lév.) Kers, G. arenosa (Fuckel) S. Ahmad ss. Yao & Spooner,
G. cervina (Velen.) T. Schum. s.1., G. clausa (Tul. & C. Tul.) Burds., G. cooperi Harkn., G. nicaeen-
sis (Boud.) M. Torre, G. sepulta (Fr.) Korf & Burds., G. sumneriana (Cooke) M. Torre, G. renuis
(Fuckel) T. Schum..

Als verbreitetste Arten im Gebiet erwiesen sich Geopora arenicola, G. cervina s.1. und G. sepulta.
Taxonomische Unklarheiten verbleiben vor allem noch bei G. cervina und G. tenuis. Ob G. veselskyi
Svréek als eigenstiandige Art anerkannt werden kann, bleibt noch zu erforschen.

1. Vorbemerkungen

Ber dem Bemiihen, einen Uberblick iiber die im Gebiet Berlin-Brandenburg und dariiber hi-
naus in der Bundesrepublik Deutschland insgesamt nachgewiesenen Arten der Pezizales zu
gewinnen, ergaben sich (alphabetisch inzwischen bei . .G* angekommen) innerhalb der Gat-
tung Geopora Harkn. betriichtliche Probleme bei der Zuordnung der protokollierten Belege.
Ursache dafiir sind vor allem die ungeniigende Kenntnis der Variationsbreite sowie auch die
unterschiedliche Interpretation mancher Taxa.

Die nachfolgende Darstellung moge als Versuch einer kritischen Zwischenbilanz auf der
Grundlage von ca. 130 untersuchten Belegen verstanden werden, die iiber ca. 40 Jahre groB-
tenteils selbst gesammelt worden sind. Ein betriichtlicher Teil ist mir aber auch von zahlreichen
Sammlern zugestellt worden.,
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n Belege stammen, meinem friheren Aktionsradius entsprechend, vor allem o
aus den neuen Bundestindern mit (Icn} Schwerpunkt von Berlin/ ?mndcnl{urg, Einzelne a"
Jege stammen auch aus alten Bundeslindem b.zw. anderen Ct-nrophlschcn Landern, g J
[nnerhalb der Gattung hesteht noch erheblicher taxonomischer Klarungsbedarf, Vi
Offensichtlich werden hesonders die kleineren und unauffilligeren Arten selten gesam.
melt bzw, wengen geliufigen Namen zugcordnet. iy
So sei der Beitrag auch als Anregung fiir interessierte Pilzfreunde betrachtet, in thren Beob.
achtungsgebieten auch besonders auf die , Sandborstlinge” zu achten, Das Sammeln mw
gen, das Ermitteln vor allem der Sporenmerkmale (GrifBie und Form) und der Habitatsbindung ?
konnen wichtige Beitriige zur besseren Kenntnis leisten und ein dankbares und interessante
Beobachtungsfeld fur Pilzfreunde in ihren Heimatrevieren (oder auch dartber hinm).uij;;
Resonders wiinschenswert wiire natiirlich eine griindliche monographische Bearbeitung der

)

e eigene

Gattung.
I')icbmcistcn der hier besprochenen Arten waren zuvor der Gattung Sepultaria (Ce ok
Boud. zugeordnet worden, BURDSALL (1968) hatte zeigen konnen, dass Sepultaria mit der
etwas frither publizierten Gattung Geopora Harkn. kongenerisch ist, so dass zahlreiche Neu-
kombinationen erforderlich wurden,
Auch an den in Deutschland vorkommenden Arten lidsst sich sowohl die morphologische
als auch die anatomische Ubereinstimmung der beiden Gattungen gut erkennen. Die in der ju-
venilen Phase kugelig geschlossenen und + ins Substrat eingesenkten (hypogéischen) Asc
pien der vormaligen Sepultaria-Arten tragen sicher auch dazu bei, dass insbesondere die i
Arten nur wenig Beachtung finden. Die Ahnlichkeit dieses Entwicklungsprozesses mit den
cinheimischen, wenn auch offenbar sehr seltenen, Geopora clausa und G. cooperi st jed
faszinierend. Diese enge Bezichung wird auch dadurch bestatigt, dass beide vormalige
gen von den parasitischen Pyrenomyzeten der Gattungen Melanospora und Micre theziur
tallen werden (Kers 1974), N
SchlieBlich bestitigten auch die Resultate der Sequenz-Untersuchungen von PERRY etal
(2007) die enge Verbindung von Geopora und Sepultaria. f

.

Die Belege aus Deutschland konnten (groBtenteils) 8 Arten zugeordnet werden. Es zeigte s

bleibt durch weitere Beobachtungen abzukliren, ob manche Artbeschreibung weiter gelass
oder gegebenenfalls neue Taxa cingefiihrt werden miissten.

Folgende Arten wurden erfasst: Geopora arenicola (Lév.) Kers, G. arenosa (Fuc
Ahmad ss. Yao & Spooner, G. cervina (Velen.) T. Schum.. G. clausa (Tul. & CTﬂL
f. clausa. G. cooperi Harkn. 1. cooperi, G. nicaeensis (Boud.) M. Torre. G. sepulta-(ﬁ:
& Burds., G. sumneriana (Cooke) M. Torre, .

Al.s hiufigste Arten im Gebiet haben sich etwa in dieser Reihenfolge Geopora
sk, G. arenicola und G. sepulta erwiesen. Offenbar selten sind Geopora nicaeensis,
nosa, G. sumneriana und die hypogiischen G. clausa und G. coaperi. Relativ selten
auch die fr.cilich ctwas schwierig abgrenzbare Geopora tenuis zu sein. N

Um bpl der Klarung der in Deutschland nachgewiesenen Arten moglichst unab hin;
unterschiedlichen Interpretationen der Taxa zu sein, habe ich die Sporenmalfie von 1

:cgcn !)zw. aull:cnlischcn Belegen (Tab. 1) zusammengestellt und versucht, auf der on
age emen zunichst groben Schliissel zu erstellen. -
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Fab, 12 Sporenmalic von Fypushelegen bzw, authentischen IBelegen

‘Basionym Sporenmalie Typus-b;Iog g,
‘ Peziza arenicola Lev. 20-25,5(26,5) « (11,5)12-15 | Lectotypus Kew (K)
| ; - - _— —————
Peziza arenosa Fuckel 27-30,5 x 13,5-15 | Lectotypus Kew (K)
Sepultaria cervina Velen. 23-26-28,5 » 11-12 Holotypus Prag (PRM)
' T S = ; g =
Genpa Glausa TG, 0. T 20-25(27) « (13)14-18 | Burdsall 1968
f. clausa
Geopora cooperi Harkn. (18)20-27(30)  (14)15-22(25) | Burdsall 1968
. coopern
Peziza lanuginosa var. sumneri 2 . | _
| Berk.8 Broome in Berkeley 27-33(35,5) x 12,5-15(15,5) | Lectotypus Kew (K)
‘:Egpullaria nicaeensis Boud. (26)29-33 x (14)15-18 Lectotypus Paris (Pc)
| Peziza sepulta Fr. 25-28(29,5) x (15)16~18(19) | Lectotypus Kew (K)
' Humaria tenuis Fuckel 20-27,2 x 11,8-15 Lectotypus Stockholm (S)
Sepultaria veselskyi Svréek 24-29 x 11-12 Holotypus Prag (PRM)

Schliissel der Geopora-Arten auf Grundlage von Merkmalen der Typusbelege. gctrennt
nach Sporen mit abgerundeten oder verjlingten Sporen (bei den hypogdischen Arten Geopora
clausa und G. cooperi wurden diec Angaben von BUrDSALL (1968) zugrunde gelegt)

I. Sporen an den Enden breit abgerundet .............o.oaiiiiiiiiiiiiiiiinaaan 2
I. Sporen zu den Enden £ verjingt . .......cieieaiiiiiiiiiiiiiiiiia e 6
2. Ascocarpien hypogiisch, geschlossenbleibend .. .......oooeoeinooiciaeannes 3
2. Ascocarpien bei Reife epigdisch und sichoffnend ......... ... -
3. Ascocarpien eine Hohlkugel bildend; Sporen 20-25(27) x (13)14-18 pm .. .. G. clausa
3. Ascocarpien im Inneren stark gefaltet; Sporen (18)20-27(30) x (12)13-17 um  G. cooperi
4. Sporen im Mittel unter 25 pumlang ... G. arenicola
4. Sporen im Mittel iber 25 um lang ... ... i e 5
5.Sporen24-29 x 11=I13 um .. ..ooiinvivaiiiiiieiniarnanans Sepultaria veselskyi
5. Sporen 25-28(29,5) x (15)16-18(19) . ....vvrrmriniiiineaen e G. sepulta
6. Sporen im Mittel unter 28 pm lang .. ... i 7
6. Sporen im Mittel tiber 28 pmlang ... ..o i e 8
T. Sporen 23-28:5% VT=F2 M ¢ ¢ cv 0o onn eimisisie o0 e 0 en 00 0t viniyinin v wim wom win b ms G. cervina
7. Sporen 20-27,2 % 11,8=18 ML oo avn i toae st diiiinninanimensnolenonisaites G. tenuis
8. Sporen 29-33 % I5=18 JAM o o ivieac oo ciinion sloaiaive e aneisiiiorssiatalaaions G. nicaeensis
8. Sporen unter 15 WM BIBIL . oo oz eoioisie siniaeoce siareisiaia sisisictasalo e B AVVE RIS balels SRR IS 9
9. Sporen 27-33 % 12,5-15 pm: Apothezien schr grofl, bei Cedrus .. ... .. G. sumneriana

9. Sporen 27-30,5 % 13,5-15 pm; Apothezien klein ., ... o G. arenosa
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2. Geopora und Mykorrhiza
Bei einigen Arten ist eine Ektomykorrhiza-Bezichung zu Geholzen erwiesen, Am deutlichs.
ten ist diese Bezichung bei G. sumneriana erkennbar, gesichert wohl auch bei den hypogi.
schen Arten. Die anfangs hypogiische Lebensweise der iibrigen Arten lisst vermuten, dass
wuch sie Ektomykorrhizen bilden. Am auftilligsten war dies bei Geopora arenicola in threr
Bezichung zu Pinus svivestris: Die Entwicklung der Apothezien auf den oft extrem niihr;
<offarmen Sandstandorten erscheint ohne diese Kooperation kaum vorstellbar. Off ist bej den
Funden die Nihe zu Pinus svlvestris auch ausdriicklich vermerkt worden und andere poten-
tielle Mvkorrhiza-Partner kamen in der Regel ohnehin nicht in Frage. g

In der Vergangenheit sind, besonders bei den linger zuriickliegenden Funden, nicht immer
die hegleitenden Gehdlze vermerkt worden. Hier liegt noch ein interessantes Beobachtungs-
f=1d fiir die Pilzfreunde vor: entsprechende Pilzfunde mussten dann exsikkiert werden.

In der Literatur liegen nicht wenige Hinweise auf weitere Mykorrhiza-Bezichungen von
Geopora-Arten vor, die freilich gewdhnlich nur auf Gelandebeobachtungen beruhen. A

Mata et al. (1996) haben solche Beobachtungen zusammengestellt und fithren auch 7
Arten der Gattung Geopora auf, darunter G. arenicola (Pinus spp.!). ALVAREZ et al. (1993)
haben die Beobachtungen iiber die Mykorrhiza-Beziechungen in Spanien zusammengestellt:
die in Deutschland nur sehr selten gefundene Geopora nicaeensis wird fir Juniperus thuri-
fera und Quercus ilex angegeben (bei den Funden in Deutschland konnten also andere Arten
dieser Gattungen die Partner gewesen sein).

il il o i i, B il i il .

3. Bedeutung der Sporenmerkmale

Sporenmalie und Sporenform gehdren zu den wichtigsten Differenzierungsmerkmalen bei den
Pezizales. Auch bei der Analyse der Geopora-Belege haben sie eine entscheidende Rolle ge-
spielt.

Um die SporenmaBe vergleichbar zu machen, bedarf es bei der Messung entsprechender
Sorgfalt. Es ist ja cigentlich selbstverstindlich, dass nur reife und normal entwickelte Sporen -
berticksichtigt werden diirfen. Es ist auch bekannt, dass bei den Pezizales ziemlich hauﬁ el
der Sporogenese Entwicklungsstdrungen auftreten, in deren Folge GroBe, Form und Anzabk
der Sporen stark variieren. Derartige Anomalien sind fiir jeden geiibten Beobachter unsch
zu erkennen. Dennoch war ich iiberrascht, als sich in einigen Fillen publizierte aber ais
unglaubhaft erschienene Daten bei Nachuntersuchungen der gleichen Belege als *von;,“.n_‘?
bzw. anomal entwickelten Apothezien stammend erwiesen, in einem Falle sogar zum Neo NS
erhoben!

U der besseren Vergleichbarkeit wegen soll hier kurz dargestellt werden, auf welche w
e cigenen als Sporenformeln” bezeichneten Messungen vorgenommen wowen:sil_lflf-‘:»

Selbstverstindlich ist zuerst abgesichert worden, dass die pemessenen sporenmﬂ b
normal entwickelt waren und die Asci acht- oder in speziellen Fiillen viersporig wareis

Eine gentigend grofie Anzahl solcher Sporen wurde vermessen, aus den am hi |
sultretenden Langen- und Breitenwerten der Kern der Sporenformel gebildet unﬂ-l{if
merm die selteneren Streuwerte erginzt. In der pleichien Weise kann aus den Sporenit v
der einzelnen Belege cine Sporenformel ir die Ant entwickelt werden, die Mlﬂﬂim

sussagetihiger wird, je mehe Einzelmessungen darin enthalten sind. :
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Am Beispiel von Geopora sepulta soll die Vorgehensweise erliutert werden:

Die bei 26 untersuchten Belegen gemessenen Lingen- und Breitenmalfie der Sporen ohne
diec Klammerwerte werden zusammengestellt (die Messwerte stets auf halbe oder ganze pm-
Werte abgerundet; linke Spalte in der Tabelle). AnschlieBend wurden die crmittelten Mess-
werte in arithmetischer Reihenfolge zusammengestellt und die Haufigkeit der Einzelwerte
cingetragen: rechte Spalte in der Tabelle, In aller Regel, so auch an diesem Beispiel, hebt sich
deutlich ein zentraler Zahlenblock der das Taxon charakterisicrenden Zahlenwerte ab. Es sind
in diesem Falle die Langenwerte 23-27 und dic Breitenwerte 15-18. Die weiteren in deutlich
geringerer Zahl oder nur vereinzelt aufiretenden Messwerte werden. da sie die Extremwerte
der natirlichen Variationsbreite repriisentieren, in Klammern hinzugefiigt.

Auf diese Weise ergibt sich fiir Geopora sepulta die (Gesamt-) Sporenformel
(20)23-27(29) x (13)15-18(19) um.,
auch die etwas weitere Fassung wire gerechtfertigt: (20)22-28(29) x (13)14-18(19) wm,
Die haufigsten Messwerte sind 26 x 16 ym (gleichzeitig auch fast genau das arithmetische
Mittel).

SporenmaRe der 26 untersuchten Anzahl der Belege Anzahl der Belege
Belege von Geopora sepulta mit Sporenlange: mit Sporenbreite:
23-28 x 15-18 ym 20 pm; 1 13.0pm 1
21-26 x 15-18 ym 21 pm: 4 1835pm 2
23-27 x 13-18 ym 22 pm: 6 140pm 9
24-28 x 14-18 pm 23uym: 15 145um 9
24-28 » 15-18 ym 24 pm: 24 150 ym 20
23-28 » 13,5-18 ym 25um: 24 155um 21
23-28 « 14-18 pm 26 ym: 22 16.0pym 25
24-28 » 15-17 pm 27 pm: 16 16.5uym 23
B 22-26 % 15-17 pm 28pm: 11 17.0pm 23
21-26 2 15-17 pm 29 pm: 1 17.5um 16
23-27 » 14-17 ym 180um 15
22-27 » 14-17 pm 185um 1
2326 » 16-18 pm 190pm 1

20-26 » 14-16,5 ym
21-25 » 14-17.5 ym
25-28 » 15.5-18 ym
24-27 » 16-18 ym
26-28 » 17-19 pm
24-26 » 15-18 ym
2629 = 16-18 pm
2528 = 16-18 ym
2521 » 1517 pm
A5 2 V5T pm
2528 « 1516 ym
2525 » 1416 pm

2325 « 1518 pm (ifd J il e
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Die solchermaBen ermittelten Spurgnt‘ormcln haben sif:h !aci dc,“ Pftzizale:s in. Vielei 5 )
sehr repriisentativ und hilfreich erwiesen und waren mir ¢ine wichtige o"mncmn‘gshil”&' ks
in der Artenfiille der Gattung ()L'!nsp(n'u: " .
Die Art der MaBangaben in den Arbeiten vpn YA0 & SPOONER lidsst darauf'schlie_nq; -
sie auf gleicher Grundlage ermittelt wordgn sind. . it
Die Sporen sind ellipsoidisch mit bl:Cll a!)gcmndcten .oder iubfusmd verjiingten Engen
stets glatt und besitzen 1-2 Oltropfen, bisweilen auch kle-me Tropfchen, J"" o
Da die Haarmerkmale nur sporadisch notiert worden sind, wurden sie in die nachf; °i
Analvse nicht mit einbezogen. Freilich erwartete ich von diesen keine wesentlichen ta
n1isci1cn Aufschlisse; die Linge der Haare diirfie sehr standortabhingig sein. Aug| 1
wr des Excipulums konnte in vorliegender Studie nicht genauer untersucht werden,
liegen Aufgaben fiir eine monographische Studie. B

4. Die Arten in alphabetischer Reihenfolge

Die Funde wurden nach dem Fundort angeordnet (Ausnahme: G. cervina s.1.). Be
ren Arten werden jeweils die SporenmaBe und die GroBe der Apothezien hinzuget
\Von den meisten Funden befinden sich Belege in B (Samml. Benkert).

4.1 Geopora arenicola (Lév.) Kers

Geopora arenicola ist in aller Regel durch das charakteristische Erscheinungsbild b
Ort sicher anzusprechen: Gewdhnlich in lockeren, wenig bewachsenen Sandbodenim |
von Kiefern eingesenkte, kupulate Apothezien, deren Rand sich bei Reife aus' ' mm
und lappig bzw. stemformig einreiit. Die Apothezien sind dann in der Regel bis  cm
sie erschienen zwischen Mai und November mit Schwerpunkt in September und Oktob
lipsoidische, an den Polen breit abgerundete, nicht verjiingte Sporen mit einer Spa :
von (21)22-25(26) % 12-15 pm (ermittelt aus 34 Belegen) sind fiir die Art charakte

Die Haufung der Funde in Brandenburg ist fiir die ,.Streusandbiichse des |
schen Reiches™ mit den ausgedehnten Kiefernforsten verstindlich, aber auch mitbeding
die intensivere Durchforschung.

Fundorte der untersuchten Belege

Berlin: MTB 35472 Kapenick, Dammbeide an offenem Standort, 2,10.1993, leg. R

enken

Brandenburg: MTH 2647/4 Prenzlay: am Haus-See Arendsee auf ¢inem chsbﬂum !"

W Dickow, det. . Benken. - MTB 2752/4 Gantz: See-Berge bei Mescherin, st
i schitterem Halbtrockenrasen, 23.10. 1993, leg. et det. D. Benkert, - MTB 293
leld beimn Totenfeld, 12.10 2008, |cy_ ot det. W Fischer, conf. D. Benkert. _MTB '
Ausstichgelinde bei den Hellsee-Wiesen aul Sand, 22102000, leg. et det. D. Btmk .
[vrnphn D".u--.y,rulw an der B109 bei Ablimbsmiihle, leg M. Bublejahin, det. D. n '
;\:u:n:m:nmlc :‘o"s‘ i (‘wlllm-tv.«lmtw Forst, Boschungen eines Hohlweges, l.l.9,;[98?5': !
h—; - d':" "‘, "-;f";k' ‘ ) Bad Freienwalde: Tongrube des chem. Alaunwerkes auf Sand
et - 6T ”‘L""?"i"” MTE 2250/4 Wriczen: NSG Biesdorter Kelilen, 28.9
ek . 'ummn Ausstichgellinde SROntgental”, 2210, 1909 ldﬁ;?lKg -
Ghaskouet - N 1 Y542/4 Gr. Kroutz: Krielower Berg in einer Sandgrube, 2.7
llcnl—;n N:'" 54971 Ridersdors: Kietermfort nérdl. Kogel an Wﬁmlld.b" oLl

B 354972 Flustenwalde Kaelernfost sidl. Kagel, 20.!0.!976.-“?'&.»
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MTB 36432 Potsdam: Glindower Tongruben aul Sand, 16.6.1969, leg. et det. D, Benkert, u, 29,10, 1986,
leg. W Spindler, det. DL Benkert, - MTB 3644/1 Potsdam: Bahndammbéschung bei der Bundesstr.2 in
nacktem Sand, 23. 111986, leg. et det. D. Benkert, — MTB 3644/1 Potsdam: Kiesgrube an der Bun-
desstr.2, 1.5 u. 28.6. 1987, leg. et det. D. Benkert. - MTB 3644/1 Potsdam: Neuer Friedhol an kiesigem
Wegrand. 26.9.1987, leg. et det. D. Benkert. - MTB 3744/1 Potsdam: Kesselberg bei Fresdorf, lichter,
sandiger Kiefernforst, 26.8.1970 u. 12.7.1972, leg. et det. D. Benkert. -~ MTB 3747/4 KonigsWuster-
hausen: NSG Kiesgrube bei Patz an vegetationslosem Hang, 4.9.2006 leg. W. Klaeber, det. D. Benkert.
MTB 39503 Libben: chem. Muna-Gelinde bei Krugau (in Gesellschaft von G. eervina'). 3.10.2001,
leg. et det. Do Benkert. — MTB 4048/3 Reichwalde: Ziegelberg, leicht basiphiler Trockenrasen,
12102008, leg. etdet. H. Ilhg, conf. D. Benkert. -~ MTB 4149/3: Calau, lechmige Bioschung in Tagebau
ber Lichtenau, 31.5.1987, leg. H. Illig, det. D. Benkert. - MTB 4249/1 Calau: Kippe Buckow auf einem
sandweg ostl. Buckow, Okt. 1976, leg. H. Jentsch, det. D. Benkert. - MTB 4249/4 Calau, am Bahnhof
an einer Mauer zwischen Encalyvpra. 19.6.2006 leg. V. Ot1E, det. D. BENKERT (sehr merkwiirdiger Fund-
ort!). ~ MTB 44492 Freienhufen: Rohhumusdecke auf Geschicbemergel aus dem Tagebau Mceuro unter
Pinus. Sept. 1998, leg. S. Jacobick, det. D. Benkert. - MTB 4452/1 Spremberg: Kiesig-sandiger Weg in
Birken-Kiefernwald auf ehem. Armee-Geliinde, 19.10.1997, leg. V. Otte, det. D. Benkert.
Mecklenburg-Vorpommern: MTB 1446/2 Rigen: Diinengelinde bei Weddeort sidl. Glowe in nack-
tem Sand. 21.9.1985. leg. et det. D, Benkert. - MTB 2131/1 Schonberg: Kolonnenweg bei Selmsdorf.
3182004, leg. B. Westphal, det. D. Benkert. - MTB 2142/4 Tongrube siidl. Neukalen, 20.9.1985, leg.
R Doll, det. D. Benkert, — MTB 2242/1 Malchin: Kiesgrube nordl. Pisede, auf Sand unter Pinus,
6101991, leg. H. Kreisel, det. D. Benkert. — MTB 2431/2 Zarrentin: Kolonnenweg siidl. Techin auf san-
digem Lehm. 16.7.2004 Jeg. et det. B. Westphal, conf. D. Benkert,
Sachsen-Anhalt: Freyburg/Unstr.: Steinbruch Marienberge beim Schloss, 29.9.1977, leg. et det. D. Benkert.
Thiiringen: MTB 4429/2 Nordhausen: Liebenrode, chem. Dolomithandbriiche, 21.5.2005, leg. E. Les-
ser, det. et misit. G. Eckstein, conf. D, Benkert. - MTB 5335/1 Pofineck: Zechsteinbruch ,Buchenberg™,
16.6.1990 leg. R. Conrad, det. D. Benkert.

Aus Sachsen haben mir leider keine Belege vorgelegen. Bei HARDTKE & O1710 (1998) wird
Sepultaria arenicola als verbreitet angegeben, freilich S. arenosa als Synonym genannt. Ver-
mutlich ist auch Geopora cervina und vielleicht auch G. tenuis einbegriffen.

4.2 Geopora arenosa (Fuckel) S. Ahmad ss. Yao & Spooner

Kiws (1974) fihet Sepultaria arenosa (Fuckel) Boud. als Synonym unter Geopora arenicola
(1w ) Kers, (50 auch in Nordic Macrom. mit Sporen 20-30 x 10-13,5), ebenso G. sepulta (Fr.)
Korf & Burds.

Vao & Seooner (2003) lectotypisieren die Art mit Fuckel, Forh. exs. 1212 in Kew (K(M)
60362); 3 Apothezien, trocken 7-12 mm breit, Sporen 27-30,5 x 13,5-15.0, ellipsoid bis el-
Hpso-fusoid (ein weiterer Beleg in Kew ist etwas anderes (Sporen 21-25 x 1214, ellipsoid).
Aok der Beriner Beleg von Fah. exs. 1212 (B), sehr schlecht erhalten, besitzt ellipsoidische
Sporen von 2225 % 1315 pm und gehort ohne Zweitel ebenso wie der vorgenannte zu Geo-
pora arenicola ‘

Fin von mir schon frithier untersuchter Beleg von F. o, exs: 1212 aus Miinchen (M-0067013)
hatte dagesen an den Enden deutlich verjiingte Sporen von 25 09(31) 1318 pm crgeben,
war alee dentiel mit dem von YA & Seoonir (2003) als Lectotypus erkorenen Beleg in
K.ow

Der Belew nus M owar wie offensichtlich auch die tbngen sehr sehleeht erhalten, ledighich
e der berden sulpeklebten Apothezien besalt noch einen Rest des Hymenums, Fuekel hat
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seinem Beleg folgenden Text beigegeben: . Cupulis usque ad 1 diamerr. sessilibus, ho.
misphaericis demum campanulatis et semper ad dimidiam partem laceratis, laciniis e
laribus irregularibusque, substantia carnosa, disco albo-glaucescente, extuys pilis longis
pallidotuscis densissime tectis; sporidiis cum nucleo globoso, hyalino. Arena subimmersg, i:;
pinetis. frequens. Autumno™.

Diese Beschreibung (in ,pinetis™) bezieht sich offenbar auf die ebenfalls von F uckel in sej.
nem Exsikkatenwerk ausgegebene Sepultaria arenicola und nicht auf den hier vorgefundenen
Pilz. Sepultaria arenicola und S. arenosa sind vielfach als synonym erachtet worden. Hier
muss angemerkt werden, dass auch bei anderen von Fuckel unter Fungi rhenani exsiccatae he-
rausgegebenen Arten mit heterogenem Inhalt gerechnet werden muss; mehrmals sind sogar in
der gleichen Ausgabe mehrere (makroskopisch sehr dhnliche) Arten gefunden worden! Bej der
Auswahl von Lectotypen ist also generell Vorsicht geboten.

Fundorte der untersuchten Belege

Vier aktuelle Geopora-Belege aus meiner Sammlung aus Deutschland entsprechen weitgehend
dem Befund an F. rh. exs. 1212 aus M sowie der Beschreibung von G. arenosa ss, Yao &
Spooner:

|. Brandenburg: MTB 3849/3 Neuendorf am See, Miihlenwinkelwiese. in Falllaub auf Niedermoor-
Torf unter Salix cinerea. 5.9.1995, leg. V. Kummer, det. D, Benkert (nur | Apothezium yon 6 mm, Spo-
ren 26-30 x 12-14 um, ellipsoid-fusiform).

2. Bayern: Titmoning. Uberschwemmungsfliche im Auenwald an der Salzach. 5.8. 1997, leg. et det. D.
Benkert (2 Apoth., 2+4 mm, Sporen 23-29 x 11,5-12,5 um, cllipsoid-fusiform).

3. Sachsen: MTB 5244/4 Zschopau, Neunzehnhain, Untere Talsperre, + nitrophiler Saum ¢ines Picea-
Stangenholzes auf lehmigem Boden (mit Peziza succosella), 12.9.1990, leg. P. Outo, det. D. Benkert
{Apoth. bis 10 mm, Sporen (23)25-29 x 11,513 pum, linglich mit verjiingten Enden).

4. Brandenburg: MTB 3342/1 Paulinenaue: NSG Lindholz. feuchter Waldweg im Laubwald ankahlﬂl
Stellen, 4.9.2005, leg. et det. D. Benkert (zahlreiche nur 4-7 mm breite Apothezien, hypogiisch angelegt.
dann kugehig durch die trintverfestigte Oberfliiche dringend. schlieBlich kupulat, nie ganz verflachend, sehr
brichig, Sporen (25)26-31 x 12-12,5(13) pum, langlich-ellipsoidisch mit verjiingten Enden).

Diese vier sicher konspezifischen Belege sind charakterisiert durch kleine Apothezien (trotz
Vorkommens auf relativ reichen und feuchten Boden!), lange und schmale Sporen mltWi’-t
jungten Enden (,subfusoid™); die Summenformel (23)26-31 x 11-12,5(14) der Sporenmaﬂéf
differiert von den Angaben bei YA0 & SPooNER durch ctwas schmalere Sporen. Die Stand-
ortbindung der Art ist allerdings deutlich anders als von Fuckel angegeben, auch der Artname
Arenosasteht in Widerspruch zu den vorliegenden Befunden (was aber vermutlich durch
Vermengung dieser beiden Arten durch Fuckel bedingt ist!). N
Solange keine weiteren Erkenntnisse vorhiegen, scheint es mir sinnvoll, diese Belege b 0%
des irrefiihrenden Namens als Geopora arenosa (Fuckel) 8. Ahmad ss. Yao & Spooner lllw
nennen und unter Einbeziehung der obigen Belege wie folgt zu charakterisieren: ,
Apothezien eingesenkt, anfiangs kugelig geschlossen, dann kupulat, (2) 4 10(15) mm o
Sporen (25)26-31 x 11-14(14,5) um, zu den Enden verjingt (sehmal-cllipsoidisch-fustform
Bodenfeuchte reichere Standorte an offenen Stellen - Laubwildern und Gebiisehen. 19
SVRCEK (1948) hint Sepultaria arenosa (Fuckel) Rehm unter Einbezichung von Pesisa

pulta Fr.als cine grofisporige Arf beschrichen ((23)25 28 % 15,518 "m)heschl‘icbmww "
(n‘u,mrﬂ '.v'/m/hl'l )
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4.3 Geopora cervina (Velen.) 1. Schum. s.L

Fundmeldungen von Geopora cervina aus Deutschland sind im Gegensatz zu meinen eigenen
Betunden ausgesprochen selten, Es mag dies damit zusammenhingen, dass die Art gewohn-
lich relatiy Klem und unautfalhig st und moghcherweise deutlicher kupulate Ausbildungen
als G wrenicola amgesprochen worden sind. Geopora cervina 5.0 1st nach memer Erfahrung
dic hauheste Geopora-Art m unserem Beobachtungsgebiet, aber. bedingt durch gennge Grofie
und Standort, vergleichswerse unauffilhig.

Die sichere Abgrenzung der Geopora cervina aber hat auch mir bis heute viel Koplzer-
brechen berertet.

VELENOVSKY (1934) charakierisierte seine Sepultaria cervina als kleinere Art (1-1.5 cm),
~ad medium i terra immersa™ und mit 25-30 pm langen Sporen (late oblongae, obtusac™);
seine Zeichnung zeigt schlanke. zu den Polen verschmilerte Sporen.

SVRCEK (1948) priizisierte die diagnostisch wichtigen Merkmale der Art wie folgt: Apothe-
zien 8- 15 mm breit, anfangs 5" eingesenkt. zerbrechlich, Sporen 23-26-28.5 x 11-12 pm,
~conspecte elongato-ellipsoideae, saepe inaequalis, polis angustatae, sed obtusae...™.

Damit sind alle Charakteristika genannt, durch die auch (fast) alle hiesigen zu G. cervina
gestellien Funde ausgezeichnet sind. Auch das von SvrCeK aufgefiihrte Standort-Spektrum
entspricht weitgehend den eigenen Beobachtungen.

ScHumacHER (1979) hat anlasslich seiner Neukombination die Sporenmafie mit 21.2-26.5
x 10.3-12.8 um und die ApotheziengroBe mit nur 5-12 mm angegeben: allerdings diirfien
sich diese Malie ausschlieBlich auf seinen Erstfund aus Norwegen beziehen und damit nicht
die Variauonsbreite erfassen,

Es 1st naheliegend. dass angesichts der wenigen bis dahin bekannt gewordenen Funde die
MaBangaben noch nicht das gesamte artspezifische Spektrum wiedergeben konnten. Die Ma-
ximalwerte meiner Belege fir ApotheziumgroBe und Sporenmale gehen denn auch betriacht-
lich dariiber hinaus. Es ist aber doch schon schr ungewohnlich, dass innerhalb einer Art
Aufsammlungen von einerseits 3-10 mm breiten und andererseits 30-50 mm breiten Apo-
thezien existieren sollten und dass die Sporenlinge innerartlich einerseits zwischen 19 und 23
und andererseits zwischen 25 und 29 um betragen kann; und das bei gleicher Sporenbreite!
Dabel konnten die Belege mit noch Kingeren Sporen (bis etwa 31 pm) schon als eigenes Taxon
ausgegrenzt werden, wobei die Korrelation mit sehr kleinen Apothezien Hilfestellung leis-
tete. Es stand also dic Frage im Raum, ob es sich bei Geopora cervina nicht in Wirklichkeit
um einen Artenkomplex handelt. Die betrichtliche Anzahl von tiber 50 Belegen eroffnete die
Moghichkeit, dieser Frage nachzugehen und zu priifen, ob Korrelationen zwischen Apothezien-
und Sporcnmalien und gegebenenfalls weiteren Merkmalen bestehen.

Als ein solches werteres Merkmal schien die Beschaffenheit der Sporenenden in Frage zu
kommen, d.h. ob diese breit abgerundet oder + subfusoid verschmilert sind.

e manchen Belegen war nicht leicht zu entscheiden, ob die Sporen als subtusoid zu be-
seichnen waren oder nicht. Des dfteren hatte ich daher vermerkt Loft leicht fusoid®,  meist
leieht vergtngt, meist denthich verjiingt™, 2. T leicht verpiingt™, aber auch , Kaum veriingt™,

typrseh fanglich”, | schmal-clipsoidisch®,  meist schimal-cllipsoidisch™ ete., ohne dass sich
Korrelationen it anderen Merkmalen ergeben hiitten, Ber einigen fritheren Belegen war die-
o Medkmal lewder auch meht vermerkt worden. Insgesamt ergaben sich Zweitel, dass be
den sehmalspongen Arten dem Merkmal des | Verjungungsgrades™ der Sporenenden taxono-
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mische Bedeutung beigemessen werden darf, Damit dieses Merkmal

aber iy “"Ckl'cldb ,
wird in der nachstehenden Zusammenstellung der Belege vermerkt

! » Wenn die Sparen :
subfusord verjungt waren. e

Zusammenstellung der untersuchten Belege mit schmalsporigen Apothezien ©
cervina s.1.) Oporg

15 werden hier zunichst nur diejenigen Belege aufgefihrt, die mit Sporenmafie i
von (19)20-26(29) x (10)11-13(14) pm und mit bis etwa 30 mm breiten Apothezien '

der oy,

cen Interpretation der Geopora cervina entsprechen. L '

Das entspricht hinsichtheh der Sporenmerkmale auch fast genau dem - . !
gebmis der Funde aus dem Fresdorfer Moor, wo ich die At iiber ein Jahrzehnt in gllen <

wicklungsphasen beobachten konnte (damals provisorisch als Sepultaria tenuis beyeis 6
Allerdings erreichten die Apothezien dort nur eine Grofie von 6-10 mm; was die Frage aufuich.

ob nicht die Belege mit 2T erheblich grofieren Apothezien einem anderen Taxon zzue
sind.

Um cine eventuelle Heterogenitit der Art leichter erkennbar zu machen, werden dic Bele
in der nachfolgenden Zusammenstellung entsprechend der Sporenlénge angeordnet. Aufk ” '
werden die Mafie der Apothezienbreite angegeben und gegebenenfalls die abweichende o
der Sporen.

Hessen: MTB 501771 Hatzfeld: FND siidl. Ederberg, 7.10.1995, leg. P. Erzberger, det. D. Benkert &
thezien 1-1.5 mm (1), Sporen 18-22(23) x (9.5)10-12 um. - Mecklenburg-Vorpommern: ) f
Riigen: Baabe. Grundstiick auf leicht beerdeter Treppenstufe, 13.9.1988, leg. et det. D, Ber
zien bis 15 mm, Sporen 19-23 x 10,512 um (schmalellipsoidisch, , kaum subfusoid*). - M
Vorpommern: MTB 1447/2 Rigen: humose Wagenrinne nahe Einmiindung des Kieler
Brismitzer Bach, 17.9.1985. leg. et det. D. Benkert. Apothezien wenig eingesenkt, dann verfk
bis 15 mm, Sporen 19-23 x (10)11-12 pm. - Mecklenburg-Vorpommern: MTB 1447
mentelvitz, Kreidesteinbruch, 16.9.1985. leg. et det. D. Benkert. Apothezien bis 6 mm, |
10.5-11.5 pm (nicht subfusoid). Brandenburg: MTB 3340/2 Rathenow: Stidufer Hoher
Uferkante, 29.9.2000, leg. et det. D. Benkert. Nur 1 Apothezium 6 mm, Sporen 19-25 % 10:
Brandenburg: MTB 3648/3 Konigs Wusterhausen: Kablow-Ziegelei, Ausstichgelande £
berg, ctwas lehmige Ausstich-Kante unter Espen, 26.9.1998, leg. et det. D. Benkert. Ay
Sporen (19)20-23 x 10,5-13 um. — Thiiringen: MTB 5328/1 Schmalkalden: im
Fahrwegrand, Buntsandstein, 10.10.] 983, leg. et det. D. Benkert. Apothezien bis 15 mut, S
10.5<11.5 pm, - Brandenburg: MTB 3544/3 Potsdam: Park Sanssouci, am e
Neuen Kammern auf gering trittbeeinflusster Fliche mit Marchantia, Barbula conve
19.10.1988, leg. et det. D. Benkert. Apothezien jung kugelig. 3-5 mm, ausgebreitet
20_—23 x 11-12.5 ym, - Brandenburg: MTB 3350/4 Moglin: kiesig-moaosiger:
Miihle, 12.9.1997, leg. et det. D. Benkert. Nur | Apothezien von 4 mm, Sporen (18
Mecklenburg-Vorpommern: MTB 1447/4 Riigen: Schnaks Ufer auf nackter K¢
det. D. Benkert. Apothezien bis 18 mm. Sporen 21-23 x 12-13(14) pm. — Berlin: ¥
Diippel auf nassem Sand, 24.7.1984, leg. E. Ludwig. det. D. Benkert. Apothezien bis @
; 9' 'I 9:): Hm. = Brandenburg: MTB 2748/2 Prenzlau: W-Ufer Gr. Rath-See at
M'I:lz 374‘:78 ::l det D. Benkert, Apothezien ca. 10 mm, Sporen 21-24 x |0.5—12 3
i “'"';""Sdﬂ.n.l: NSG Fresdorfer Moor in den randlichen .-iInw-SaItx-Gﬂ'% |
|3.K.i‘)74 m“:"’:' Forf) ader auch auf feuchtem Humus, ?.9.1967. 23-7.-'?6 "-'
i l3(l4' AA976, leg. et det. D. Benkert, Apothezien bis !0 mm, S-_
P Mecklenburg-Vorpommern: MTE 223572 Wismar; Ehem. Kiesgn
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Stemkohlenschutt und Homusboden, 292004, leg. 3. Westphal, det. 1. Benkert Apothezien 36 mm,
S 2024 %95 1 pme - Brandenburg: MTB 4453/ Spremberg: Geschotterter Waldweg os1l. Reuthen,
15.9.2002, leg. V. Otte, det. D, Benkert. Apothezien bis 8 mm, Sporen 21-25 « 9,512 um. Hessen: Bens-
hemn: Odenwald,  Felsenmeer bei Lautertal, feuchter, humoser Weg mit mitrophifer Krautflors, 2491992,
leg. etdet. D Benkert. Apothezien bis ca. 1O mm, Sporen 2125 912 pm. - Brandenburg: MTE 3155373
Lebus: Wegrand ber der Landeslehrstitte, 7101993, leg. W. Fischer, det. D, Benkert. Apothezien bis 15
mm, Sporen 2125 % 10,5 12,5 pm. - Mecklenburg-Vorpommern: Rigen: | Wissower Klinken™, gris-
fiere Krewde-Schuttiliche, 20,9 1985, leg. et det. 1), Benkert. Apothezien 3-8 mm, Sporen 21-25 2 11-12.5
pn (necht sublusond). — Mecklenburg-Vorpommern: MTE 13452 Rugen: Steilkuste Kreptitz suf Lehm
und Ton, 292003, leg. B. Westphal, det. D. Benkert. Apothezien zerdriickt, Sporen 21-25 % 11-12 pm.
Brandenburg: MTB 355272 Libbenichen, Halbtrockenrasen, 5.11.2000, leg. V. Kummer, det. 1. Benken
2Apothezien 6 4 11 mm, Sporen 22-24 x 1213 pm, nicht subfusoid. - Estland: Diinengebict an der See
ber Rannametsa, 2881989, leg. S. Elborne, det. D. Benkert. Apothezien bis 15 mm, Sporen 22-24(25) =
12 13(14) pm (nicht subtusoid). - Brandenburg: MTB 275273 Ganz:  Hollengrund”, Ichmige Boschung
in Hybridpappelpflanzung unter Coryvlus, 26.10.1993, leg. et det. D. Benkent. Apothezien 4-7(10) mm.
Sporen 22-25 x 10.5-12,5 pm. ~ Brandenburg: MTB 3350/4 Moglin: Nackter, lehmiger Sand bei der
Batzlower Miihle unter Crataegus, 12.9.1997, leg. et det. D. Benkert. Apothezien bis 6 mm, Sporen 21-26
x 11.5-13 pm. - Brandenburg: MTB 3452/3 Seelow: Quelliger Hang sudl. Seclow, 8.10.1993, leg. et det
D. Benkert. Apothezien ca. S mm, Sporen 22-25 x 11,513 um. — Brandenburg: MTE 2%44/]1 Wittstock:
An der Stralie zwischen Randow und Gr. HaBlow, 1995, leg. G. Hagen, det. D. Benkent. Apothezien ca. 20
mm, Sporen 22-26 x 10.5-11,5 ym. - Mecklenburg-Vorpommern: MTB 2231/4: Lankower Wald an
Straienboschung unterhalb cines Fagetum, 17.9. 2000, leg. et det. D. Benkert, Apothezien ¢a.7 mm, Spo-
ren 22-26 x 11-11,5 um. — Brandenburg: MTB 3847/3 Teupitz: Sudufer des Gr. Mggelin-Sees in fla-
chem Ausstich, 10.6,1992, leg. et det. D. Benkert. Apothezien ca. 4 mm, Sporen 22-26 x 10.5-12 um. -
Georgien: Pasanauri: Tal des Schwarzen Aragvi oberhalb Pasanauri an lehmiger Boschung unter iiber-
hingenden Felsen, 19.6.1985, leg. et det. D. Benkent. Apothezien bis 6 mm, Sporen 22-26 x 11.5-12,5 um.
~ Brandenburg: MTB 3644/1 Potsdam: Kiesgrube in chem. Kieskutenberg an der B2 auf feuchtem Sand.
1.5.1987, leg. et det. D. Benkert. | Apothezium unter 10 mm, Sporen 23-25 x 11-13 um. Brandenburg:
MTB 3644/3 Potsdam: Brandschutzstreifen an der Bahn beim Bahnh. Bergholz in feuchter Senke auf
Braunkohlenasche und Erdboden, 17.9.1977, leg. et det, D. Benkert. Apothezien 10 mm. Sporen 23-25 x
11,5-12.5 um. - Mecklenburg-Vorpommern: MTB 2144/1 Demmin: Vorwerk, Pllanzencenter Delies-
Meincke in Kiefern-Anzucht auf sandigem Boden, 6.9.1984, leg. et det. D. Benkert. | Apothezium ca. 10
mm, Sporen 23-25 x (11)12-13 um. — Mecklenburg-Vorpommern: MTB 26464 Feldberg: Weiden-
damm, 27.9.1984, leg. U. Hopp. det. D. Benkert. Apothezien bis ca. 30 mm, Sporen 23-26 x 12-13 um.
- Brandenburg: MTB 4352/1 Frauendorf: Iehmige Strallenboschung oberhalb der Spreebriicke. 18.9.1998,
leg. et det. D. Benkert. ApotheziengraBe nicht notiert. Sporen 22-26 x (11.5)12-13(13.5) um. — Bran-
denburg: MTB 3845/3 Luckenwalde: Biirgerbusch bei Woltersdorf, feuchter Laubwald, 13.9.1995, leg.
et det. D. Benkert. Apothezien 11 + 16 mm, Sporen 22-26 x 11-13 um. — Brandenburg: MTB 35522
Mallnow: Grenz-Berg in Halbtrockenrasen, 5.11.2000, leg. V. Kummer, det. D. Benkert. 2 Apothezien 6
und 11 mm, Sporen 22-27 »x 11-12,5(13) pm. — Brandenburg: MTB 4448/1 Finsterwalde: Schacksdor-
fer Heide, lehmiger Waldweg, 13.10.1999, leg. V. Otte, det. D.Benkert, ApotheziengroBe nicht notiert,
Sporen (21)22-27 = (10,5)11-12.5(13.5) pm. - Brandenburg: MTB 41452 Wasserheide Wiepersdort,
krautiger, ctwas feuchter Fahrwegrand, 8.10.1999, leg. et. det. D. Benkert. Apothezien bis 20 mm. Sporen
22227 2 11115 pm. ~ Brandenburg: MTB 304472 Lindow, am Huwenow-See auf nacktem Humus,
5101985, leg. et det. D. Benkert. Apothezien bis 7 mm, Sporen 23-27 x (10)11-12.5( 13) pm (nicht sub-
fusoid). - Berlin: MTB 3446/3 Tiergarten, auf nackter Erde, Okt 1881, leg. P. Sydow (Mycoth. March.
275, B, ut Humaria tenuis Fuckel), Apothezien ca. 20-25 mm, Sporen 24-26(28) x 12-13.5 pm. - Thii-
ringen: MTH 5040/1 Altenburg: NSG  Lodlaer Bruch v, Schlauditzer Holz", Tagebau-Restloch, Thssilago-
Flur tiber Lehm, 2391987, leg. et det. D, Benkert. Apothezien bis 3 mm. Sporen (22)24-26.x 11.5-13 pm
(oacht subfusond). — Thibringen: MTB 5234/3 Rudolstadt: Nordl, Oberhasel i, Das Zerzig™ in Wagen-
spuren, Buntsandstein, 17.9. 1984, leg. et det. D Benkert, Apothezien bis 9 mm, Sporen 22-27 x 1113
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Ziesar: Wegrand bet Hohenspringe (offenbar gy 1

v MTB 3740/4 Ziesar: Wegran . il
I!rumlcnllll';“;ij:l1 :)| Benkert. Apothezien bis 30 mm, Sporen 24-27 » | 12 i

i i { | { 10e 05 y s

TH 4|'n)/.‘; h\«'ﬂhun‘g: Sudl, Kiclcrkhppc!\ an toniger Boschung, 2091959 i
Sachsen-Anhalt: M l !" hi: 12 n,‘,n. Sporen 24-27 x 11 12,5 um, - M.cc:(,h;":mrg\g’mommﬁrn: o
ol :\l'm”:;ll:‘: l\'u.'ulcgrulw bei Hertha, 31.7. 2004, leg. B. Westphal, det. D. Benken. Apdtie
1447 Ragen: lasn : otk A B
sehr klein, nicht gemessen, Sporen 24-27 x 12 1

(nicht subfusoud).
haufen), 23.9.1995, leg. A. B

Belege abweichend durch arofic Apothezien (iiber 30 mm)

3lankenburg: Herzogl. Tiergarten an toniger Boschung, 18.9.1989 |
i l\Il-n*‘l.‘-:i?cll; |h::l:2':;:::“:|§o:cl:;r23526 * I(:;.S-v 1.5 pm. ~ Brandenburg: MTH 39501
stidek. ) Bc"k.cn' AP(.; s -Gelinde bei Krugau auf lockerem Boden, 3.10.2001, leg. et det. D. Benken
Gr. I.culhcn: I‘:!\g:|:1. N“u“gﬂ oren 22-26 x 10,512 pm. — Mecklenburg-Vorpommern: QSqum: Cany
:‘mnlhcncn hl?’ ‘- :;T:ri‘ll‘\'l:'rl'csligtcm Boden, 30.9.1981, leg. etdet. D. Benkert. Apothezien bls«u)m
'Tl"gphl:()B:ll‘:tnl‘(l;~ 12,5 pm. - Thiiringen: MTB 5233/4 Rudolstadt: Im Hcrnnann.sfalba.w Rande einer
?’T:zrt:r‘:sl I-ur auf etwas feuchtem Sand, 18.9.1984. leg. et det. D. Benkert. Apothezien bis 50 mm, Spo-
ren 22-26 x 11-12 pm.

1 2 : oBe und Sporenmalien
‘erhiltnis zwischen Apotheziengrobie und Sp¢ SR T _
(\ l;irc Klammerzahlen geben die Anzahl der jeweils berticksichtigten Belege wieder)

Apothezien 3-9 mm (17):  (19)20-26(27) x (9)10,5-13 pm
Apothezien 10-20 mm (10):  (19)20-26(27) x 10,5~13 um
Apothezien 20-30 mm (3):  (22)24-26(27) x (10.5)11-12 pm
Apothezien 30-50 mm (4): (20)22-26 x 10-12(12.5) um k|
Geopora arenosa: Apothezien 2-7(10) mm (4): (23)26-29(31) x (1 I.S)I2—12.5(l4);m![r

Die Ubersicht zeigt, dass sich innerhalb des G. cervina-Komplexes ;?.ufGru.ndlage der--__
schiedlichen ApotheziengroBen keine Differenzierung vornehmen Iassl.ﬁDle SP".W‘{_‘_, y
allen 4 Gruppen auffallend gleichbleibend schmal und auch die Sporenlinge ble;bf{fﬂ
chen Bereich. Vermutlich erkliren sich also die unterschiedlichen MaRe der Apothe?!'_ K
die jeweiligen Erndahrungsbedingungen. Auch Belege ohne die subfusoide Form der Sporet
flgen sich vollig ein. L.
Dagegen hebt sich G. arenosa (zum Vergleich hier mit angefiihrt) bei fast Slelcﬁ"_ p
len Sporen durch die Sporenlinge signifikant ab und gibt sich, unterstiitzt durch nur 2=/
breite Apothezien, als eigenstandiges Taxon zu erkennen. -
Obwohl! sich auf Grundlage der untersuchten Merkmale keine Diﬁ'e.l,'ﬁﬂﬂef“ng
men liel, muss angesichts der ungewohnlich grolien Amplitude der morphologischen
male (Apotheziengrifie und Sporenmalie) doch von einer heterogenen Art aus
werden (vor allem charakterisient durch die schmalen und zumeist subfusoiden Spol
hier als Geopora cervina-Komplex bezeichnet werden soll.
Auch folgenden Beleg mit sehr kleiner
zien und Sporen vermag ich nur hier anzuschlicfen:

Hessen: MTE 5017/ Hatzteld: FND sidl Fderberg, 7.10.1995, leg I Erzberger: Apothezt

oder in Kleinen Groppen, nur | LS5 i bren, Antings el mapfBmig, wenig oillg“enm:“-'
fMewchig, nie cinreibend. Gewisserm

alden cing MintaturGoaoponra! Sporen 18 22(25) x( P
clhpsordiseh-fuwiform

1 vermuthich noch nicht 2Nz uusgcl’ﬂlﬂ.@g
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Geopora cervina mit viersporigen Asci (7)
Brandenburg: MTB 35484 Erkner, Ost-Uler des Werl-Sces ber Grimheide in der Spritzwasserzone,
2101999 leg. S, Ritzel, det. D, Benkert
Apothezien 3-8 mm breit, becherormig, bisweilen nur flach vertieft, aber nic aufspaltend. Auf
Detritus vorwiegend aus Erlenwiirzelchen, stark durchsetzt mit Erlen- Mykorrhizen. Fast alle
Asciviersporig, nur veremzelt auch mit 5-6 Sporen. Sporen 20-24 « 12-13(14) pm, linglich
mit lercht verpingten Enden bis mehr ellipsoidisch, also denjenigen der Geopora cervina ent-
sprechend.

Fiir die Zugehonigkeit zu Geopora cervina spricht auch, dass eine weitere Aufsammlung
aus unmittelbarer Nihe zweifelstrer diese Art mit achtsporigen Asci enthielt.
Noch micht mit Sicherheit abschheBiend zu kliren ist, ob Sepultaria veselskyi Svréek vom
Geopora-cervina-Komplex abgrenzbar ist,

Zum okologischen Verhalten von Geopora cervina

Die Angaben in der Fundort-Ubersicht bringen zum Ausdruck, dass Geopora cervina, wie sie
hier aufgefasst wurde, cine betriichtliche Vielfalt von Standorten zu besiedeln vermag.

Mit Geopora arenicola sowie den tibrigen Arten der Gattung (und vielen weiteren Arten
der Pezizales) hat G. cervina gemeinsam, dass sie zur Ausbildung der Apothezien = offenc Bo-
denoberfliichen bendtigt. Ein deutlicher Unterschied zu dieser Art besteht aber darin, dass die
Habitate = feucht und in der Regel nihrstoffreicher sind als bei dieser. Meist handelt es sich
um anthropogen entstandene Sekundarstandorte. Sehr oft sind es humose. lehmige oder auch
tonige Weg- und Strallenrdnder und -boschungen, oft in Gesellschaft von Moosen und klei-
nen krautigen Pflanzen, die dhnlich offene und feuchte Wuchsorte benétigen. Vielerlei Wuchs-
moglichkeiten fiir die Art schafft der Mensch auch durch Ausstiche, Abstiche. Gruben.
Steinbriiche. Wagenspuren, andererseits aber auch durch Aufschiittungen. Ablagerungen.
Erde- und Schutthaufen, gelegentlich auch durch Brandstellen. Natiirliche Offenstandorte
sind Abtragungs- und Erosionsstellen an Steilhdngen und Steilkiisten oder auch Uberschwem-
mungsflachen.

Im Gegensatz zu Geopora arenicola, G. clausa, G. sumneriana besteht offenbar keine Be-
zichung zu bestimmten Baum-Arten. Obwohl meine ersten Begegnungen mit G. cervina in
Bruchwildern mit Alnus, Betula und Salix erfolgten, schien auch dort eine solche Bezichung
nicht zu bestehen; was durch die spitere Beobachtung der Standortvielfalt der Art bestatigt
wurde,

Anmerkungen zu fritheren Auffassungen von Geopora cervina:

Maas GEESTERANUS (1969; Apothezien bis etwa 15 mm, Sporen 19,7-24.2 x 11,.2-12.5 um)
und Dennts (1978; Apothezien 1-1.5 cm, Sporen 20-24 x 1113 pm) fiihren die Art unter Se-
pudtaria tens.

Beschreibung und Abbildung der Geopora arenosa bei MONTECCHI & SARASING (2000)
entsprechen sehr gut der hier als G. cervina beschriebenen Art (Apothezien 1-2 ¢cm, Sporen
1823 21012 pm).

Ceapora sepulta (Fr ) var. minor Greletist wohl sicherhich identisch mit G. cervina (Apo-
thezien | em breit, Sporen 22-25 x 1112 pm).
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Geopora perprolata B.C. Zhang (Apoth. 915 mm breit, Sporen 20-27 » 10-13 iy P
von G. cervina kaum verschieden sein (ZHANG 1992). ) diirfye

Auch aus Deutschland sind Funde von Geopora cervina offenbar mehrfach unter g
Namen publiziert worden, so von STANGL (1972) als Sepultaria tenuis ( Apothez
10 mm, Sporen 20-22.5 x 11-12,5 pm), von BEYER (1992) als Geopora arenosy (A
bis S mm, Sporen 20-27 x 1012 pm).

Im aktuellen Sinne wird G. cervina beschrieben bei MORENO et al. 1986 (Sp. I9.S>26'5,
10-13 pm), Yao & SPOONER 1996 (Sp. 21,5-27(29) x 10-13.5 um), Hansen & Knu
2000 (Sp. 21-26,5 x 10,513 pm), DovGoun 2006 (21,2-26,5 x 10,3-12.8 pm).

Auch die Beschreibung der Geopora cervina bei SENN-IRLET (1989) stimmt weilgehend
damit iiberein: kleine bis 8 mm breite Apothezien und schmal ellipsoidische Sporcn Mitzy.
gespitzten Enden, Sporenmalfie 22.4-28.5 x 10.8-14,5 pm: lediglich die Sporenbreite bis-l(’jf
um erscheint etwas zu grofl und kénnte auch auf Geopora tenuis hindeuten. ¥

POthezen

4.4 Geopora clausa (Tul. & C. Tul.) Burds. f. clausa

Uber einen Fund von Geopora clausa aus Brandenburg habe ich bereits frither berichtet (Bex.
KERT 2002). Die offensichtlich sehr seltene Art ist mir seitdem nicht wieder begegnet. sie map
aber wegen ihrer tberwicgend hypogiischen Wuchsweise auch iibersehen worden sein. Hier
noch einmal in Kiirze die Funddaten:
Brandenburg: MTB 3449/3 Strausberg: Rehfelder Heide, etwa mannshohe Kiefernpflanzung (Pinus -
vestris) auf den Willen zwischen den Pflanzreihen, 9.10.1977 u. 8.10.1978. leg. M. Bissler,
Benkert. Apothezien 15-35 x 30 mm, Sporen 22-27 x 15-19 um.

Bei BENKERT (2002) ist auch die aus Deutschland nicht bekannte Geopora clausa f. ellip
spora Burds. von Spanien zitiert worden, die sich von der Typus-Form durch ellipsoid
Sporen von 20-25 x 12,5-15 um unterschied:

La Palma: Kanarenkicfernwald oberhalb Brena Alta an der Boschung eines Trockentals (Ban
Pinus canariensis, Erica arborea, Cistus symphytifolius, ca. 1000 m, 25.11.1993, leg. et det. D

Eines dieser Ascomata war befallen von Microthecium geoporae (Obermeyer) Hohn., mA
aus Deutschland ebenfalls noch nicht bekannt.

4.5 Geopora cooperi Harkn. f. cooperi (= G. schackii P. Henn,)

Fur 6. cooperi fehlen mir eigene Erfahrungen, die hypogiische Art ist aber sicher auch
sehen worden. In Artenlisten im Internet ist die Art aus Deutschland mehrfach aufge
den (ohne Merkmalsangaben). Bei Beachtung der inneren Struktur der Ascomata ist ¢
aber unverkennbar. Ein bereits sehr alter Fund liegt vor aus Thiiringen (HENNINGS |
als Geapora schackii neu beschriebene Art ist spiter als ein jlingeres Synonym von
Harkn. erkannt worden. Uber einen aktuellen Fund aus Thiiringen berichtete mir kiirziet
Hypogienkenner G, Hensel, 5 l
Der Typusheleg von Geopora schackii stammit ebenfalls aus Thuringen: el M
Anl Sept, 1594 leg. H. Schack™ (HEnNINGS 1898), "
Nedere Berichte diber Vorkommen der At in Ttalien und der Schweiz mitavsfiht

sehreibungen und guten Farblotos liegen vor von Montecen & DAL Forno (1995) ut
GOUD (2000, b
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4.6 Geopora nicaeensis (Boud.) M. Torre

Erstnachweise dieser Art fir Deutschland aus der Erfel berichteten Wortwiener & al. (1996);
Sporen 24-32(36) x 13- 16(20) pm, Die seltene Art habe ich mie selbst gefunden, konnte aber
die folgenden berden Aulsammlungen untersuchen

Spanien: Madnd, Alcala de Henares, nahe dem Campus der Universitan in Ruderalvegetaton auf kalk-
haltigem Geroll (Flussterrasse), ca. S00mas. |, 13.3.2001, leg. H. Kreisel, det. D, Benkert, Apothezien
trocken ca. 10 mm breit, Sporen (28)29-32 x I5-17(18) pm, mit verpingten Enden (subfusoid).
Deutschland: Thunngen, Kyfihiuser: 453 14 Badra, Gr. Eller, verwitterter Gipsboden in lickigem kon-
tinentalen Trockenrasen (Ubergang zur Felsheide), 12.6.2003 leg. V. Kummer, det. 1. Benkert. Apo-
thezien ca. 1015 mm; Sporen 25-30 x 14-17(18) pm, subfusoid.

MORENO et al. (1986) bezeichnen cinen von ithnen untersuchten Beleg im Herb. Bounier (von
BArLA bei Nizza gesammelt) als Lectotypus: Sporen (26)29-33 x (14)15-18 pm.

Geopora nicaeensis ist offensichtlich sehr gut charakterisiert durch die Kombination re-
lativ Kleiner Apothezien mit langen, relativ breiten, subfusoiden Sporen sowie standartlich
durch die Bevorzugung basiphiler Xerothermstandorte. Die Typus-Kollektion ist ausge-
zeichnet dargestellt auf der Tafel 360 bei Bounier (1905-1910). Bemerkenswerterweise hat
SCHUMACHER (1992) die Art auch in arktischer Vegetation in Norwegen und auf dem Svalbard-
Archipel gefunden, ebenfalls auf kalkreichen Boden z.B. in der Dryas-Gesellschaft (Schu-
MACHER 1992), Sporen 23-32.5 x 13-16 pm, ,with slightly pointed ends®.

In Deutschland wiire eine Nachsuche in den Kalkgebieten erfolgversprechend.

Dem Standort entsprechend konnte auch ein von EINHELLINGER (1969) als ,.Sepultaria
arenicola™ aus der Garchinger Heide publizierter Beleg zu Geopora nicaeensis passen (,.san-
dige Pionierstandorte oft in Gesellschaft von Tortella inclinata*). Auch die SporenmalBe von
20-30 x 17-20 um sowie die kleinen Apothezien von nur 4-10 mm sprechen am chesten fiir
eme Zuordnung zu dieser seltenen Art; dann miissten die Sporen subfusoid gewesen sein.
doch leider erfahrt man nichts tiber die Sporenform. Vielleicht existiert ja aber ein Beleg!

Im tibrigen kdme nur eine etwas ungewohnliche Ausbildungsform von Geopora sepulta
in Frage.

4.7 Geopora s pepulta (Fr.) Korf & Burds.

(G arenosa ss. auct. und G. foliacea ss. auct.)

Der friiheste Beleg dieser Art aus dem Gebiet ist bereits 1933 von Kirschstein gesammelt und
erstaunlicherweise von thm auch schon als Sepultaria sepulta bestimmt worden, also mit dem
von Fries vergebenen und nun giiltigen Namen! Die von mir an diesem Beleg ermittelte Spo-
renformel stimmt sogar sehr genau {iberein mit der des von YAo & SPOONER (1995) ausge-
wihlten und in Kew befindlichen Isotyps von Fries und nunmehrigen Lectotyps (25-28(29.5)
2 (13)14-18019) pm; Sporen breitellipsoidisch und an den Polen nicht verjiingt).

SviCrk bat die grofisporige Art mit 25-28 x 15,5-18 pm grofien Sporen anfangs (1948)
Sepultaria arenosa (Fuckel) Rehm genannt, spiter (1981) aber Sepultaria sepulia (Fr.) Rehm.

Dass Fundmeldungen der nicht seltenen und recht stattlichen Geopora sepulta so spirlich
sind, bt seine Ursache in deren unterschiedlicher Interpretation in der Vergangenheit. Vor
allem diiefte die Interpretation der Sepultaria foliacea bei Dennis (1978) mit Sporen von
2528 #1518 pm priigend gewesen sein, Moser (1983) gibt die glewchen Werte an (1): auch
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seine Angaben fir Sepultaria areni ola lassen sich nur als Geopora sepulia i"“’mm‘
withrend die fur Sepultaria arenosa angegebenenen S;mrcmn.uﬂc flcr von Geoporg aren
entsprechen. Aber auch die Namen Geopora urt'n.u.‘.'u und ‘dlc ofter als mit dieger T P
angeschene G arenicola wurden bisweilen fiir die Art mit den grofien Spofcnma&-n "
wendet. Sind den Fundmeldungen die Sporenmerkmale beigegeben worden, kann die rich; '
Zuordnung auch im Nachhinein noch vorgenommen werden. e i
So erscheint Geopora sepulta ber Bever (1992) unter G foliacea (Sporen 2498 "*'li 1
um), bei MoreNO et al. (1986) unter  Geopora arenicola (= G. arenosa)” (Sporen 258y
15.5-17 um), bei SEnN-IRLET (1989) unter Geopora arenicola var. arenicola (SPOYCIIZZ,& I
28.6 x 12.6-17.7 pum). Auch im Schliissel bet DouGoun (2006) findet man Geoporg ‘Mv’
unter G. foliacea (Sporen 25-28 x |5-18 pm). e
Zwei als Sepultaria foliacea bestimmte Belege aus der Sammlung Erhard Ludwig, d 1
auch im Atlas von KRIEGLSTEINER (1993) unter diesem Namen gefihrt werden, habe ich
tersuchen konnen. Beide gehoren zu Geopora sepulta; man wird also annehmen diirfen, -
sich zumindest ¢in groBer Teil der im Atlas eingetragenen Fundpunkte ebenfalls auf Geg ’1
sepulta bezieht. .
Die aus 26 hiesigen Belegen gebildete Sporenformel ist (20)23-28(29) x (13)14-18(19) um;
die hiiufigsten Werte waren 26 x 16 pm. Sporen breit-ellipsoidisch mit breit abgerundeten
Enden. Keine andere Geopora-Art hat vergleichbare Sporen.

Fundorte der untersuchten Belege

Berlin: MTB 3446/1 Niederschonhausen: Brosepark, am Boden am Wege, Sept. 1933, leg. et det W
Kirschstein (ut Sepultaria sepulta!, B, Samml. Kirschstein), conf. D. Benkert. Ein weiterer Beleg ¢
Samml. KiRSCHST. in B (30.9.1935 vom gleichen Fundort) ist identisch! Apothezien trocken
Sporen 26-29 x 16-18 um. — MTB 3546/3 Britz, Kolonie Heimaterde, Sangerhauser Weg: in
Blumenbeet mit Rindenmulch, 10.5.2009, leg. Astrid Basner, det. D. Benkert. Apothezien bis.
Sporen 22-26 x 15-17.5 pym (nicht ausgereift). - MTB 3646/2 Lichtenrade. Geldnde eines |
hauses auf feuchtem Lehmboden, 21.5.1980, leg. E. Ludwig, (Herb. Erhard Ludwig ut Sep

liacea, conf. H. Hohmeyer: rev. D. Benkert). Apothezien trocken 20 mm, Sporen 23-27 x 15-

Brandenburg: MTB 2940/3 Wittstock: Ca. 2 km siidwestl. Rosenwinkel, am Aussiedlerweg w
Trauerweide in Gras auf humosem Boden, neben einer Siid-Hauswand, 6.10.2001, leg. D.
D. Benkert. Apothezien trocken bis 40 mm, Sporen 26-28 x 17-19 um. — MTB 32492 |
walde: Dannenberg, Dorfanger am Siidufer des Teiches unter Silberweiden, 14.10.2001. leg-
det. D. Benkert. Apothezien nicht gemessen, Sporen 24-26 x 15-18 um. — MTB 3544/3 Potsd
des chemal. Bezirkskrankenhauses, gesellig auf cinem Weg. 14.9.1969, leg. et det. D. |
thecien bis 30 mm, Sporen 23-28 x 15-18 um. -~ MTB 3552/2 Mallnow: Getreide-Stop
Grenzberg, 30.9.1984, leg. et det. D. Benkert. Apothezien ca. 30 mm, Sporen 23-26 x 1€
MTB 3644/1 Potsdam: Halbinsel Herrmannswerder, Grasfliche neben dem Bezirks-HY

unter 7ilia, 16.6.1983, leg. H. Waide, det. D. Benkert. Apothezien trocken bis 30 mm, Spor
14-17 pm. - MTB 3847/3 Kénigs Wusterhausen: Tongrube bei Egsdorf auf einer M
20.10.1972, leg. et det. D. Benkert (bei BEnkerT 1980 als Sepultaria arenosa!). Apotheci
Sporcn 21-26 % 15-18 pm, - MTB 3150/3 Oderberg: Neuenhagener Sporn ca. 2 km noi
Kiesgrube, 2.11.1974, leg, E. Pacchnatz, det. D. Benkert. Fin Apothecium 12 mm, |
1518 um, - MTB 3844/4 Belzig: Freiffiche in der Stadt bei Saliv, Berberis, Sym
13.01.2008, leg. G. Golla, det. 1. Benkert. Apothezien bis 75 mm. Sporen 22-25 x 14-16
ausgereift). - MTB 4454/1 Bad Muskau: NSG Zerna, toniger Prallhang an der Neifie, 20
det. D. Benkert. Apothezien 10-20 mm, Sporen 25-28 x 15,518 pm. -
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Niedersachsen: MTH 2825/ Lincburger Heide, ber Behnmgen aul lehmig-feachiem Boden, 155 1980
leg. E. Ludwig (Herb, Erbard Ludwig ot Sepultaria foliacea, conl. H. Hohmeyer; rev. 1. Benken).
Sporen 2528 x 1518 pm
Mecklenburg-Vorpommern: MTB 144771 Insel Ridgen: Krerdebrache Quoltitz, altere Brandstelle (ohne
carbophile Arten), 1091988, leg. et det, D. Benkert, Apothezien bis |3 mm, Sporen 20-26 % 14165 pum.
MTB 144772 Rigen: Krewdegrube st Wesselin auf feuchter Kreide, 29.7. 2004, leg. 1. Westphal, det. D
Benkert, 2 noch fast villig geschlossene Apothezien, Sporen 24-25 « 1517 pm. - MTEB 18473 Grefswald:
Sterlkiiste am Hafen Vierow bei Lubiin, 182004, leg. B, Westphal, det. 1. Benkert. Apothezien S und 7
mm, Sporen 23-25 x 1518 pm. - MTB 2539 Plau am See: Tongrubengelinde, | fragmentanisches, Ubes-
altertes Apotheziun aul nacktem Tonboden, 2111982, leg. et det. D, Benkert. Sporen 23-27 # 1417 pym

Sachsen-Anhalt: MTB 4140/4 Wernigerode: Rand ciner Grinanlage aul tonigem Boden am Vorwerk.
1791989, leg. et det. D. Benkert. Apothezien bis 38 mm, Sporen 24-27 » 1618 pm. - MTB 414172 Wit-
fenberg: Wegrand am Schwanenteich in ¢iner Anlage (reichem Laubwald entsprechend), neben einem Pap-
pelstumpt, 21.8.1977, leg. et det. D. Benkert. Apothezien bis 25 mm, Sporen 2428 « 1418 um. - MTH
4735/4 Bad Bibra: NSG Forst Bibra, , Spitze Hut*, an Fahrweg iiber Muschelkalk, 29.9. 1977, leg. et det.
D. Benkert. Apothezien 20-25 mm, Sporen 23-28 x 14-18 pm. - MTB 45836/2 Freyburg/Unstr.: FND
wKleine Probstei auf Weg tiber LoB, 26.9.1977, leg. et det. D. Benkert. Apothezien bis 50 mm, Sporen
24-28 x 15-18 pm. - MTB 48362 Freyburg/Unstr.: FND , Klcine Probstei® an ciner kahlen steilen Bi-
schung, 26.9.1977, leg. et det. D. Benkert. Apothezien 9 mm, Sporen 23-28 x 13,5-18 um. - MTB 4837/
Weilienfels: Kastanienallee in Parkanlage des . Bades™ am Bahnhof auf dem Wege, 20.6.1972, leg. K.P.
Lehmann, musit P. Nothnagel. det. D. Benkert. Apothezien 20 mm, Sporen 21-27 x 14-18 um.
Thiiringen: MTB 4430/2 Nordhausen: Miihl-Berg nordwestl. Niedersachswerfen, auf dem Weg in
cinem Steinbruch, 13.9.1978, leg. etdet. D. Benkert. Apothezien 8-25 mm, Sporen 22-26 x 15-17 pm.
— MTB 4529/3 Bleicherdder Berge, Fahrwegrand zwischen Bleicherode und Sollstedt, 15.9.1978. leg.
et det. D. Benkert. Apothezien bis 65 mm, Sporen 21-26 x 15-17 pm. — MTB 4632/1 Kyfthduser. Bad
Frankenhausen: Osthang der . Falkenburg”, 23.10.1977. leg. Rosemarie Rauschert, det. D. Benkert.
Apothezien trocken bis 13 mm, Sporen 24-28 x (14)15-17 pm. — MTB 5030/1 Gotha-Nord. nérdlicher
Stadtrand auf ,aufgeschwemmtem Sand (Kicswische)®, 13.10.1983. leg. F. Groger. det. D. Benkert.
Apothezien bis 45 mm, Sporen 24-27 x 16-18 um.

Gemill den Merkmalsangaben gehoren wahrscheinlich auch folgende Funde zu Geopora se-
pulta:

Saarland: | Auf gelegentlich nachrutschendem, steilem Kohlenschlamm-Haldenhang (Steinkohlen-
bergbau) vor Salweidengebiisch (Salix caprea)”, wt Sepultaria arenicola (DERBSCH & ScHmITT 1987),
Apothezien 30-40 (90) mm breit. Sporen 20-26 x 14-17 bzw. 23-26.5 x 14.5-18 pm.

Bayern: Augsburg: Hausgarten: Augsburg, Wittelsbacher Park unter einer Linde: Gogginger Wildle an
Wegrand (STANGL 1972, ut Sepultaria foliacea). Apothezien 30 mm breit., Sporen 24-28 x 15-16 um.

Morphologische und ikologische Charakteristika von Geopora sepulta

Geopora sepulta ist eine der in Deutschland verbreitetsten und zugleich eine der auffilligsten
und am sichersten bestimmbaren Arten der Gattung. Sie fillt im Geliinde meist schon durch
thre Girdlie und ihre relative Dickfleischigkeit auf.

Die Apothezien erreichen im Mittel einen Durchmesser von etwa 20-40 mm, unter gunsti-
gen Wachstumsbedingungen aber auch bis etwa 70 mm: andererseits kénnen unter ungunstigen
Bedingungen (2.B. Trockenheit) auch nur etwa ( 5)10-20 mm erreicht werden. Da bei allen
diesen Ausbildungsformen die Sporenmerkmale identisch sind. kénnen sie nur der Geopora
sepudia zugeordnet werden,



Apothezien 513 mm:  Sporen (20)23 28 x 1418 pm
Apothezien 50-70 mm: Sporen 21-28 = 13,5 15 pm !

Geopora sepulta st durch die Sporenformel von (20)23-28(29) = (1314 18(19) A ey |.
charaktensiert: breite, ellipsoidische, an den Polen breit abgerundete Sporen YO mittherey
Linge und aberdurchschnitthicher Breite, un Mittel 26 = 16 pm. Wie der Bestimmunen.
schliissel zeigt, hebt sie sich durch diese Sporenform von allen anderen hier “ﬂ'muq i
Arten deuthch ab. 1
Geopora sepulta bevorzagt basenreichere Substrate, wie die Vorkommen auf Lif, u"
schelkalk, Ton und Kretde belegen, AufTallend viele der Belege wurden in Parks oder narba o
gen Anlagen gefunden; bevorzugte Standorte waren auch Wegrander und Boschun . '
Gruben und Ausstiche. Die Vorkommen auf einem Stoppelfeld und auf emer Mﬁllscbimm""" )
ciner alten Tongrube) illustricren cine erhebliche standdrtliche Bandbreite, T
Eine Mykorrhiza-Bezichung von G. sepuldta ist schr wahrscheinlich, Nach den licken
hatien Angaben zur Begleitvegetation der aufgefihrten Funde kidmen am ehesten Sdk
Populus als Mykorrhiza-Partner in Frage, was auch zur Standortsituation vieler weiterer Funde
passen konnte. i

4.8 Geopora sumneriana (Cooke) M. Torre

Uber Funde der offensichtlich durch angepflanzte Zedern auch nach Deutschland zelangte
Geopora sumneriana berichteten bereits ausfiihrlich MAUER & HAFFNER (1991).
Deutschland sind weitere Funde bekannt geworden. Die unverkennbare Art bedarf kemer wele
teren Erdrterung an dieser Stelle. doch sollte die weitere Ausbreitung registriert werde

......

Fundorte der untersuchten Belege

Zypern: Troodos-Gebirge, ca. 10 km westl. Kykkos. 6stl. Nebental des Zedemtales, Wegrand unte
dern, 2.4.1996, leg. P. Otto, det. D. Benkert. Apothezien bis 70 mm. Sporen (26)28-32(34) x 15-17 pm
Syrien: Zedern-Eichenwilder dstl. Slenfe, Osthang auf Kalk, bei Cedrus libani und Quercis $pps|

357357187, E 36712735™). 6.4.1996. leg. M. Ristow, det. D. Benkert. Apothezien bis 150 mm §
ren 26-36 x 1316 pm.

Berlin: Lichtenrade. Grundstiick Saalower Str. 42 unter Cedrus. 24.4.2002 (dort bis gegen
jahrlich!), leg. et det. E. Ludwig, conf. D. Benkert. Apothezien geschlossen bis SO mm. ge
90 mm, Sporen 27-35 x 13-16.5 um.

e
&

Geopora sumneriana ist wegen der grofen Apothezien, der besonders langen >poren S0
wegen ihrer Bindung an Zedern die wohl am leichtesten zu erkennende Art der :

4.9 Geopora tenuis (Fuckel) T. Schum.

Dank der Typisierung durch SCHUMACHER (1979) ist auch diese oft verkannte Art nur
definiert worden. ScHumAacHER charakterisiert G. fenuis durch 4-12 mm breite. f
gesenkte Apothezien, die bei Reife abflachen und vom Rande her einspalten. nnf
20-272 % 11,815 pm (Ya0 & SPooNER (2003) stellen G. cervina und G. tenu
Schliissel noch mit fast gleichen Sporenmafien nebeneinander !).

Acht zuvor nur provisorisch benannte Belege in meiner Sammlung entspree
sichtlich dieser Art. Die Summenformel der Sporen dieser Belege ist (19)2
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12-15015,5) pm; allerdimgs sind die Sporen zwar nicht breit abgerundet wie ber G, arenicola,
aber doch stets an den Enden leicht verpungt (SCHumacheg schreibt | broad elliptic with ob-
tuse ends™). Die Apothezien sind 420 mm breit, in der verflachten Finalphase bis 35 mm.

Dic hier zu Geopora tenuis gestellten Belege unterscheiden sich von G cerving durch deut-
lich brewtere Sporen und von G. arenicola i der Sporenform und durch deuthich verschiedene
Standortanspriiche. Dennoch bedart die offenbar micht hiaofige Art zo ihrer eimdentigen Cha-
raktenisicrung noch werterer Beobachtungen.

Esairmuert auch, dass Fucker (1870) Rir seine Humaria tenuws Sporenmalie von 24 x 12 pm
angibt, was der Geopora cervina entsprechen wiirde,

Fundorte der untersuchten Belege

Brandenburg: MTB 3450/1 Buckow (Mirkische Schweiz): krautiger Wegrand am W-Uler des Scher-
mutzel-Sees an kahler humoser Stelle im Bereich mitrophiler Vegetation, 29101989, leg. . Benkert u.
W. Dickow, det. D. Benkert. Sporen 23-27 x 12-14(16) pm. - MTB 3845/3 Luckenwalde: Birgerbusch
bei Woltersdorf: krautiger, humoser Wegrand, 13.9.1998, leg. et det. D. Benkert. Sporen 23-26 » 1315
pm, -~ MTB 38471 Konigs Wusterhausen: Topchiner Tongruben, 19.10.1972, leg. et det. D. Benken.
Sporen 23-26 x 12-14.5 pm.

Mecklenburg-Vorpommern: MTB 2144/1 Demmin: Vorwerker Schweiz, Quellschlucht in Erlen-
Eschenwald auf feuchtem Humus mit dominierenden Aegopodium podagraria und Stachys sylvatica
(meist an von Nagern etwas aufgeworfenen Erdhdufchen aus Humus und Mergel. die die ansonsten
dichte Vegetationsdecke durchbrachen, an geglatteter Oberfliche), stets gemeinsam mit Marcelleina ri-
ckif). 25.8.1999 und 2.6.2000, leg. et det. D. Benkert, Sporen (21)22-24(25) » 12-14(15) pm.

Das grofite Apothezium der Aufsammlung vom 25.8. (6 mm breit) bildete stets nur viersporige Asci
aus (vier weitere Sporen abortierten): die SporenmaBie waren identisch mit denen aus achisporigen Asci !
Sachsen: MTB 4551/1 (?) Hoyerswerda: Fahrweg ZeiBholz-Michalken an humoser Boschung. 15.10.
1986, leg. et det. D. Benkert. Sporen 21-25 x (11)12-14,5 um.

Sachsen-Anhalt: MTB 4031/1 Athenstedt: Fahrwegrand an den Steinbriichen am Hardels-Berg,
19.9.1989, leg. et det. D. Benkert. Sporen (22)23-27 x (13)14-15.5 pm.

Thiiringen: MTB 4630/3 Sondershausen: NSG Himmelsberg, Muschelkalk, unter angepflanzten Pap-
peln, 13.10.1990. leg. ¢t det. D. Benkert, Sporen 21-25 x 12-15 pm. - MTB 4728/3 Muhlhausen: Ei-
genrieder Steingraben, Muschelkalk, humoser, krautiger Wegrand, 15.10.1990, leg. et det. D. Benkert.
Sporen 22-25 x 13-14 pm.

Anmerkung: Zum Beitrag von SCHUMACHER (1979) muss noch angemerkt werden. dass der
Typus-Beleg von Geopara tenuis nicht aus Osterreich stammt, sondern aus Deutschland. Der
Ortsname ..Oestrich™ im Rheinland ist schon mehrfach wegen seiner Ahnlichkeit mit .Oster-
reich® irrtiimlich gedeutet worden.

4.10 Was ist Geopora foliacea (Schaeff.) S. Ahmad?

Mir ist nicht bekannt, ob ein Typus-Beleg existiert oder ein Neotypus festgelegt wurde. Die
Abbildung von Elvella foliacea bei SCHAEFFER (1774) licBie sich nur mit einigem Wohlwollen
als identisch mit Peziza sepulta Fr. deuten.

Bounier (1904) kombinierte Sepultaria foliacea (Schaeft.) Boud. und bildete sie in sei-
nem Tafelwerk ab: MorENo et al. (1986) beschreiben die Art von Flussufern unter Populus
alba und schreiben ihr (unglaubhaft)y Sporenmafie von 18-29 x 12-20 pm zu. YAO & SPOO-
nEr (1996) verwenden den Namen fiir , British collections having oblong-ellipsoid, often
parallel-sided ascospores (23)25-27(28,5) = (11)12-14( 15) pm*™ (weshalb?).
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Unter den zahlreichen hiesigen Aufsammlungen entsprechen dieser Definition am ehes.
ten cinige unter Geopora cervina aufgefiihrie Belege mil nicht subfusoiden Sporen, freilich
mit nur)wischcn 3 und 15 mm breiten Apothezien. Hinsichtlich der Sporenmafie sind auch
die hier aufgefiihrten Belege von Geopora tenuis vergleichbar, doch sind die Sporen stets sub- '
fusoid verjingt. ) 1

Geopora foliacea bedarf zu seiner Klirung der Typisierung. Nichlsdcstowcniger hat der L
Name in jungerer Zeit oftmals Verwendung gefunden fiir eine grofiere und groBsporigc Art,
7.B. auch bei HANSEN & KNUDSEN (2000; Sporen subfusoid, 24-30 x 1316 um) unter Be-
zugnahme auf die Tafel 359 bei Bounieg (1905-1910): BOUDIER zeichnet aber cllipsoidische
Sporen. die keineswegs subfusoid sind. <

GRELET (1979) gibt fiir Boudiers Fund von Montmorency (unter Hinweis auf die Tafel ]
359 von Boupier!) Sporenmalie von 25-28 x 15-18 um. Diese Malic und auch die Zeichnung
von Sporen und Apothezien entsprechen sehr genau den hiesigen Befunden von Geopora se-
pulta (vel. dort!).

Unklar bleibt, was AuMAD (1978) unter Geopora foliacea verstanden hat. Auch die von
ihm genannten SporenmalBe (25-28 x 15-18 pm) stimmen genau mit denjenigen von G. se-

pulta tiberein, doch zeichnet er deutlich subfusoide Sporen (obwohl im Text als . ellipsoid* be-
zeichnet).

Dennis (1978) erwahnt merkwiirdigerweise Sepultaria foliacea nur kurz im Anhang zu Se-
pudtaria sumneriana als dieser Art . very similar”, obwohl die von thm angegebenen Sporenmafie
sehr deutlich verschieden sind: 25-28 x 15-18 pum. Diese Mafie entsprechen auffallend genau
den von Grelet angefiihrten: Dennis muss die Art aber doch auch selbst gekannt haben, denn er
schreibt . .not uncommun in heavy soil in woods™: sowohl die Sporenmalie als auch die Stand-
ortangaben entsprechen genau den eigenen hiesigen Feststellungen an Geopora sepulta.

Das groBartige Werk von Dennis hat die Bestimmung von Ascomyzeten stark geprigt. So
mag auch dadurch erklirt sein, dass in der Folge groBiere und groBsporige Funde von Geopora
als Sepultaria bzw. Geopora foliacea bestimmt worden sind. So auch im Verbreitungsatlas von
KRIEGLSTEINER (1993), wo Geopora foliacea aus 7 MeBtischblittern angegeben wird. Zwei der
betreffenden Belege habe ich untersuchen kénnen, sie gehdren unzweifelhaft zu Geopora se=
pulta. Es ist davon auszugehen, dass sich auch zumindest der groBere Anteil der tibrigen An-
gaben auf diese Art beziehen wird,

Ob Geopora foliacea iiberhaupt eine cigenstindige Art ist. mag ein kiinftiger Monoglibﬁf |
entscheiden.

L

4.11 Was ist Sepultaria veselskyi Syréek?

Svicrr (1981) hat diese Art aus Tschechien beschrieben von . carbonariis vel in strues fodi=

kruglormige (,urceolate™) Apothezien mit linglich-cllipsoidischen. an den Polen leicht ve
schmilerten Sporen von 24-29 < 1113 pm.

Fine eigene | Intersuchung des Fypusbeleges (PRM SA2053) ergab cigcnnrtigcrweise {
rundete, an den Enden nicht verjiingte Sporen von 20025 x 11,5 14,5(15) pm, die Apothezien
waren im trockenen Zustand etwa 510 mm breit: die Merkmale verweisen deutlich aul G “
pora arenicola. Ieh vermag nur 20 vermten, doss eine heterogene Autsammiung vomeleseﬂl Al

Die Messungen von Svecrk hatten Coeopora comving vermuten lassen.
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Eigene Geopora-Aulsammlungen aul Brandstellen:

Sachsen: S040/1 Altenburg: NSG Lodlser Bruch and Schlaudinzer Holz, an cmem Tagebaurestloch am
Rande emer Brandstelle, 2391987, leg. D, Benkert. Apothezien bis ca. | cm breit, Sporen (22)24.26
< LS 130D pmy schmadsellipsordisch, micht vergungt

Brandenburg: MTI 304272 Altruppin: NW-Uler des Ruppiner Sces, Brandstelle an Rand von Erden-
bruch, zwischen Kohlestiickehen, 3.7.1990, leg. D. Benkert, Apothezien ca. S mm. Sporen 20-24 »
F1-12,5 pmy leicht verpungt. -~ MTB 334072 Rathenow: S-Uler Hohennavener See, Brandstelle an of-
fener grasiger Stelle in Ufernithe in dichtem Rasen von Funaria hygrometrica, 3092000, leg. D, Ben-
kert. Apothezien meist 1015 mm breit, 2.1, verflachend und dann bis 30 mm, Sporen (19)20-25(27) =

(D25 14015) pom, deathich verptingt

Im Falle des Fundes aus Sachsen war auch die Ubereinstimmung der Habitate mit dem Typus
von Sepuldtaria veselskvi auffallend (Brandstelle in einem ehemaligen Grubengelinde), so
dass Identitit fir moghceh gehalten wurde.

Die Sporenmerkmale jedoch entsprechen vollig denen der Geopora cervina, so dass cine
Abgrenzung kaum moglich erscheint. Es muss wohl geschlussfolgert werden, dass Geopora
cervina gelegentlich auch auf Brandstellen wachsen kann. Beim Fund aus Brandenburg (MTEB
3340/2) konnte freilich auch an eine Bezichung zu Geopora tenuis gedacht werden.

Die Berechtigung der Sepultaria veselskyi als eigenstandige Art muss also wohl an weiteren
Funden gepriift werden: sie wire dann auch in die Gattung Geopora zu tberfihren. Mir er-
scheint aber die Zugehorigkeit der Art zum Geopora cervina-Komplex als wahrscheinlich.

5. Schliissel auf Grundlage der eigenen Untersuchungen

Von den hier beschriebenen und versuchsweise verschliisselten, in Deutschland gesammelten
Geopora-Arten erscheinen folgende Arten morphologisch und ékologisch gut charakiensiert
und gewdhnlich sicher bestimmbar: Geopora arenicola, G. clausa, G. cooperi, G. nicaeensis,
G. sepulta und G. sumneriana, wohl auch (soweit aus den noch wenigen Belegen ersichtlich)
auch G. arenosa ss. Yao & Spooner. Weiterer Erforschung bediirfen vor allem der G. cervina-
Komplex und auch die Abgrenzung der G. tenuis sowie die Artberechtigung von G. veselskyi.

Vorldufiger Schliissel zu den in Deutschland festgestellten epigiischen Geopora-Arten
auf Basis der cigenen Beobachtungen:

I Apothezien stets bei Zedern, sehr groB, meist 5-10 em breit: Sporen im Mittel iiber 30 um

lang, fusoid .............. A VP AR, oy e AP Bt oo G. sumneriana
I Apothezien ohne Bezichung zu Zedern. meist unter 5 cm breit (Ausnahme gelegentlich G.
sepulta, Sporen aber breit abgerundet) ........... ... ... ... A e ims, 2
2. Sporen mit breit abgerundeten ENden . .. .. ..cvvn i vuunsnnn e enes e oo s 3
2. Sporen mit subfusoid verschmilerten (seltener schmal abgerundeten) Enden . ... ... .. 4
3. Sporen (21)22-25(26) x 12-15 pm; Apothezien meist 10-20 mm breit, auf nihrstoffar-
men, sandigen Boden, meist (immer?) bei Pinus .. ..o G. arenicola

3. Sporen (20)23-28(29) x (13)14-18(19) pum; Apothezien meist 10-40 mm breit, bisweilen
auch klemer bzw. auch 50-90 mm breit, auf nihrstoffreicheren. oft + basischen Boden,
iiberwiegend (immer?) bei Laubbiumen . ... ... ... VA .. GLosepulta
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4. Sporen 24-32 x (13)14-17(18) pm; Apothezien etwa 10-20 mm breit, offenbar basische
und trockene Standorte bevorzugend ia 0 5 4 8 SRR Y e WA N AR
4. Sporen nur 10515 pm brent 00000 ~OR L S i o T oy 5
5. Sporen (19)20-26(27) x 12-15(15.5) pm; in den Mabien von Sporen und Apothezien fast
vollig der G. arenicola gleichend, aber deuthch verschieden durch leicht subfusoid ver-
schmiilerte Sporen sowie durch sehr unterschiedlichen Standort auf ndhrstofireicheren und

¢ feuchten Boden ... .. .. AR . o dcaaustoricRNE G. tenuis
5. Sporen 11,5-13(14) breit .. .. R R E TR PRI PR e 6
6. Sporen (20)22-26 pm lang, Apothezien ca. 3-50mm brent ... L. G. cervina s.).

6. Sporen (23)26-31 pm lang, Apothezien 210 mm breit . . . G. arenosa ss. Yao & Spooner

6. Funde der auf Geopora spp. parasitierenden Pyrenomyzeten auf den
untersuchten Belegen (bestimmt nach dem Schliissel bei Kirs 1974)

Melanospora brevirostris (Fuckel) Tul.

PoBineck: Zechstembruch “Buchenberg™ auf Geopora arenicola, 16.6.1990. — Nordhausen: Lichenrode,
chem. Dolomithandbriiche auf Geopora tenuis, 21.5.2005

Melanospora tulasnei Udagawa & Cain

Klementelvitz: Kreidesteinbruch auf Geopora cervina, 16.9.1985

Microthecium geoporae (Obermeyer) Hohn.

Spamen: La Palma. Kanarenkiefernwald oberhalb Brena Alta, auf Geopora clausa f. ellipsospora,
25.11.1993

7. Dank

Danken machte ich vor allem zahlreichen Pilzfreunden. die mir wihrend der vergangenen
Jahrzehnte Aufsammlungen von Sepultaria/Geopora zugesandt haben:

Astrid Basner, A. Bauer (1), R. Conrad (F), W. Diekow. R. Doll (¥). G. Eckstein. S. El-
borne. P. Erzberger, W. Fischer, G. Golla, D. Hagen, G. Hagen (). U. Hopp. H. Iilig. S. Ja-
cobick, H. Jentsch, R. Kaspar, W. Klacber, H. Kreisel. V. Kummer. E. Ludwig. P. Nothnagel
(7). V. Otte. P. Otto, E. Pacchnatz, Rosemarie Rauschert, S. Riitzel. M. Ristow. W, Spindler,
B. Westphal.

Dank gilt auch den Kustoden von PRM und M fiir die Ausleihe wichtiger Belege. und

schlieBlich auch Frau Bellis Kullman (Tartu). die mir die nachstehend zitierte Publikation zu-
ganglich gemacht hat.

8. Nachtrag

Bei Manuskriptschluss wurde mir cine aktuelle und sehr bemerkenswerte Publikation zur
Geopora-Taxonomie zugiinglich, auf die ich noch kurz cingehen mochte:

Tamm, H K. POLDMAA & B. KULILMAN (2010): Phylogenetic relationships in genus Geo-
pora (Pyronemataceae, Pezizales). Mycol. Progress.
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Ca. 90 diberwicgend in Estland gesammelte Belege wurden sequenziert, Von 10 unter-
schiedenen |, lineages" konnten 4 den Arten G arenicola, G. coopert, G. sepulta und G tenuis
zugeordnet werden, Die meisten zuvor als G cervina angesprochenen Belege tauchien in 4
lincages aul; auch hier wird infolgedessen von einem  Geapora cerving complex™ gesprochen
(Sporen 20.8-26,2 x 10.8-14.2)!

Geopora tenuis wird hier nicht im Sinne von SCHUMACHER (1979) verwendet, sondermn, so
wie auch bel YAO & Srooner (1996), im Sine von DEsns (197%), also als eine besonders
schmalsporige Art angesehen. Im vorliegenden Beitrag finden sich entsprechende Belege
unter Geopora cervina.

Das Erfordernis ciner monographischen Bearbeitung der Gattung wird also noch einmal
verdeutheht,
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