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Kommentierter Bestimmungsschliissel der terrestrischen Stachelpilze
Deutschlands mit taxonomischen und nomenklatorischen

Anmerkungen

1. Einleitung

Die meisten terrestrischen Stachelpilze sind
gute Zeigerarten flr naturnahe und vitale
Walder und haben deshalb for das Moni-
toring von Umweltverénderungen gine be-
sandere Bedeutung edangl (vel z. B Ar-
moatzs 1988, Guinen & Hansarn 1992 Cro
1990). Von den 30 in Deutschland nachge-
wiesenen Arlen werden 27 als mehr oder
weniger stark gefihrdet eingeschatzt und
sind deshalb in der Roten Liste Deutschlands
verzeichnet (Reskest & al. 1992), Die terre-
strischen Stachelpilze stellen einen taxono-
misch schwierigen Verwandtschaftskrels dar,
der dank der Bearbeitung von Mass Geese-
RamLs (19751 In buropa bis auf Artniveau be-
stimmbar ist. [a cinerscits dic Manographie
nurwenlgen Pilzfreunden zuganglich ist, an-
dererscits die darin enthaltenen Bestim-
mungsschlGssel kurz gefabt und dadurch die
Unterscheidungsmerkmale nichlimmer hin-
reichend prazise hervorgehabensind, komm!
esimmer wieder zu Fehibestimmungen und
Milverstandnissen. Aus diesermn Grund habe
ich mich zu worliegender Publikabion ent-
schlpssen, die Ergebnisse meiner Dissertati-
anwiedergibt und auf der Revision von weit
dber 1000 Herbarbelegen berubt.

Die Bestimmungsschlissel enthalten alle
terrestrischen Stachelpilze, die in Deutsch-
land und den angrenzenden Lindern nach-
gewiesen sind. In die Schldssel wurden auch
kurze Gkologische und charologische Anga-
hen autgenommen, dic als Bestimmungs-
hilte dienen sollen {(Verbreitungsangaben im
wesentlichen nach Krizciszemer 1991, Orro
19923, Hierbel ist zu beachten, dah sie sich
nur auf Deutschland beziehen und deshalb
nicht varbehaltlos auf andere Lander oder
Hegionen Obertragen werden kénnen: Die

makroskapischen  und  mikroskopischen
merkmale der einzelnen Arten wurden van
Mass Gresteeanus (1975} mit Sorgfalt be-
schrigben. Da ich diesbeziiglich nichts We-
sentliches grganzen kann, verzichte ich auf
Artheschreibungen. Einen Besbimmungs-
schliissel fiir alle wellweil nachgewiesenen
terrestrischen Stachelpilze hat Steerry (1993)
vorgelegt. Die Arbeit beruht im wesentli-
chen aut einer Kompilation wichtiger taxo-
nomischer Publikationen van Base, Haprson
und Maas GessTeranus (vgl w.a. das Litera-
turverzeichnis).

Angaben zum Gesamtareal sowie zu Wer-
breitung, Okaologic und Bestandsentwick-
lung der in Gstdeutschland vorkommenden
Arten findet man bel Grio (1992).

2. Kurzer historischer Uberblick

Pilze mit stacheligem Hymenophaot wurden
erstmals van Lisee in seinet Flora Lap-
ponica” von 1737 als cigenstandige Gat-
lung Hydnum® ausgewiesen. In seinem
Standardwerk | Species plantarum® (1753)
fiihrle er lediglich 3 Arten terrestrischer Sta-
chelpilze aul: Hydnum imbricatum, H. repan-
o und H. formentosu . Eine weilere Aufl-
gliederung erfolgte erst durch Prrsoon
(1801), besonders aber durch Fars (1821),
der eine ganze Reihe Artheschreibungen
van verschiedenen Autoren dbernahm und
im Tribus . Mesopus®™ 22 Arten auflistete.
Wihrend die holzbewohnenden Arten bald
unter Aufstellung neuer Gattungen von den
terrestrischen abgetrennt wurden (vgl. z. B.
Person 1825), blieben die letzigenannten
lange Zeitals , f fydinwm " vereinigt. Erst durch
Karsten {(1881) kam es vor allem unter Be-
rlicksichtizung won Fruchtkdrperkonsistenz
und Sporenfarbung zu ciner Autgliederung



=
-

indie Gattungen Hyadnellum, Hydnum, Phel-
fudanund Sarcodon. Bankera wurde schlief-
lich von Coker & Beewrs (1957 ) als eigenstin-
dige Sippe erkannt und van Hydnum abge-
trennt.

Inden frihen laxanamischen Abhandlun-
gen Ober terrestrische Stachelpilze werden
die Arten nach der Fruchtkérperform, der
Hutstruklur, der Tramakonsistenz und der
Sporenfarbe unterschieden. Eeispiclsweise
fahrt Frrs (1821) fir dic Unterscheidung
von Hydnellum- bew. Bhellodon-Arten das
Zusammentlielien von Fruchtkérpern an.
Dieses Merkmal ist jedoch fir die Artbe-
stimmung bedeutungslos. Flr die Beurtei-
lung der Sporenfarbe orientierte er sich an
der Stachelfarbe. Dabei wurde nichl gebiih-
rend berdicksichtigt, daf junge Fruchtkérper
von Braunsporern ofl fast weife Stacheln
besitzen, die sichierst bei Sporenreite farben,
Ein Teil der braunsporigen Arten, unter an-
derem auch der Habichtspilz Sarcadon [m-
bricatus, wurde deshalb vonihmunter , Spo-
ridia albida® gefithrt. Solche Fehleinschat-
zungen findet man auch in spateren Bear-
beitungen, wie 7, B, bei Wirnrer (1884) und
Miguea (19123, Mikroskopische Merkmale
spielten damals keine oder nur cine unterge-
ordnete Ralle, Far ikre Einbezichung in die
Stachelpilz-Taxonomie setzte sich vor allem
Kaisirn (1889) ein. Aufgrund des hier kurz
skizzierten taxonomischen Konzepts waren
Fehlbestimmungen und Konfusionen vor-
programnmiert. Entsprechend kritisch sind
alte Fundangaben zu werten.

Mach der aktuellen Taxonomie werden
besonders aufgrund unterschiedlicher bio-
chemischer Merkmale die Lerrestrischen Sta-
chelpilzeinzwei grofie Verwandlschaftsl rei-
se geglicdert, Zum ainen isl es die Gattung
Hydnum, die unter anderem wegen des
Auftretens von Carolinoiden zu den Can-
tharelfalas gehirt, zum anderen sind es die
Gattungen Bankera, Hydnellum, Pheflodor
und Sarcodon, die sich durch den Besitz von
Terphenylguinonen, z, B, Thelephorsaure,
Atromenting Aurantiacin und Hydnuferru-
ginin, auszeichnen und zu den Thelophoralcs
gestelll werden (vgl, G & STecuck 1987).
Eine Abltrennung von Bankera und Phellodon

Boletus. lahrpanz 21 (1), 1897

wegen der farblosen stachellgen Sparenund
dem Magai-Geruch als Bankeraceae wurde
von Donk (1967) vargeschlagen. Der taxo-
nomische Wert dieser Merkmale st aller-
dings umstritten und die Familie deswegen
nicht allgemein skzeptiert, zumal Wachs-
tumsmedus. Fruchtkérperform und -konsi-
stenz fiireine Verwandtschaft von Phelfodon
mit Hydmellum bzw, Bankera mit Sarcodon
sprechen (vgl z, B, Grano & Moaore 1970,
Breesirasey & RENssChAaiD 19710, JouicH {1981)
und Sraierrs (1993) fassen die Bankeraceae
weiter und zihlen zu ihnen auch Hydnellum
und Sarcodon, Dadurch werden beispiels-
weise Hydrellum und Thelephora unter-
schiedlichen Familien zugeordnet. Dies ist
meiner Meinung nach weder anatomisch-
morphologisch, noch biochemisch oder fikn-
logisch gerechtferligh. Sofern dberhaupt eine
Gliederung der Thelepficrales auf Familien-
rang sinnvell ist, scheint mir eine Abtren-
nungder Gatlungen Bankera, Sarcodon und
Boletopsis wegen der mehr oder weniger
fleischigen, ungezonten Fruchtkdrper und
des vorwiegend interkalaren Hyphenwachs-
tums in der Trama, dadurch werden Fremd-
kirper nichl oder kaum umwachsen, noch
am ehesten vertrethar,

3. Die Fruchtkéirper der terrestrischen
Stachelpilze

3.1. Makroskopische Merkmale
Fir die Erkennung der Gattungen sind
Farm und Struktur der Fruchtkdrper bedeu-
tungsvoll, In den Gattungen Bankera, Hyd-
num und Sarcodon komrmen ausschlichlich
fleischige. im Inneren ungezante Fruchtkar-
pervor, die in threr Gestall, d, h. in ikrer Hut-
und Stielausbildung ziemlich lkanstant sind
und nicht odeor nur ausnahmsweise mitein-
ander verwachsen. Die Ditferenzierung des
Hutes vollzieht sich etwa zeitgleich mit der
derStiele. Der Fruchtledéirperaufbau entspricht
prinzipicll den Pilothecien der Agaricales,
Boletales, Russulales und Canthareliales.
Wesentlich anders ist jedoch der Aufbau
der Fruchtkérper bei Hydnellum und Phel-
ladon. Sie sind schwammig- korkig bis nahe-
zu holzig und wachsen rhythmisch Gber ei-
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nen Zeitraum von mehreren \Waochen bis
ginigen Manaten. Das Wachstum setzt bei
entsprechender Bodenfeuchtigkeit und giin-
stigen Temperaturen ein. Wachstumspha-
sen sind an hellen oder purpurnen bis bliu-
lichen Hutrandern zu erkennen. Im Inneren
besitzen die Fruchtkdrper besondersim Hut-
Stiel-Ubergangsbereich oft eine deutliche
Zonierung durch feine Linien (Abb. 4). Diese
werden vermutlich durch die Wachstums-
schibe hervorgerufen, indem sich die Hy-
phen bei Stagnation des Wachstums ver-
dichlen, auch particll auflésen und dadurch
Sekrete freisetzen. Das Aussehen der Frucht-
kirper ist stark altersabhangig. Im jungen
Zustandsind sic meist stiftférmig oder keulig.
Erst nach Farmierung des Stiels kommt es zur
Hutausbildung. Hiufig wachsen die Frucht-
kirper der Hydnellum- und Phelladon-Ar-
tenunterstarker Gestaltverandetung zusam-
men. Beziglich des Wachstumsmaodus zei-
gen sie also gule Ubereinstimmung mit den
Fruchtkdrpern der Poriales s. | Dies betrifft
auch das durch ein apikales Hyphenwachs-
tum hervorgerutene Um- bzw. Einwachsen
von Fremdkdrpern,

Die Trama von Hydnellum- und Phellodon-
Arten kann eine sogenannte Duplex-Struk-
tur besitzen. Das heift, einem kompakten
inneren Plectenchym, das auch die Stacheln
ausbildet, ist eine mehr oder weniger ausge-
dehnte, locker schwammige bis korkige
Schicht autgelagert. Diese befindet sich vor
allern an der Stielbasis, kann aber auch auf
dem Hut auftreten und mit zunehmendem
Alter der Pilze wieder schwinden.

[ie Pigmentierung der FruchtkGrper ist fir
die Determination von groler Wichtigksil.
Dies betrifft z. B. die Firbung des Hutes und
der Sticlbasis von Sarcodon-Arten. Fir die
Cattungen  Hydeellum  und  Phellodon
kemmt der Tramaférbung besondere Be-
deutung zu. Sieschwankt allerdings etwas in
Abhidngigkeil des Fruchtkérperalters. lunge
Pilze sind schwécher pigmentiert als alte, Im
Sticl sind die Hydnellum- und Pheliodan-
Arten immer am kraftigsten gefarbt, am
Hutrand meist am schwiichsten.

Zu den makroskopischen Merkmalen ge-
hirt auch die Farbe des Sparenpulvers, Al-

lerdings ist, abgesshen van der Gattung
Hydnum, der Sporenabwurf oft sparich und
selzl insbesandere bei den Sarcodon-Arten
ersk spat ein. Die Farbung der Stacheln gibt
Hinweise auf die Sporenbildung. Sie beginnt
bei den dltesten Stacheln, diese befinden
sich in Stielnahe, und schreitel von der Basis
zur Stachelspitze fort. Vermutlichist die Far-
bung desSporenpulversinnerhalb einer Gat-
tung kaum verschieden und fiir die Aricha-
rakterisietung unlauglich, Diese Annahme
bedarf jedoch einer eingehenden Priifung,
und diesheziigliche Informationen sind sehr
willkammen,

3. 2. Mikroskopische Merkmale

Im mikroskopischen Bereich sind die terre-
strischen Stachelpilze auffallend merkmals-
arm, Die Trama ist nur schwach differenziert
und der Texturaufbau innerhalb der Gattun-
gen weitgehend cinheitlich. Auch die Struk-
tur der Hutdeckschichten bietet kaurm tMag-
lichkeiten fir eine Sippengliederung, Ledig-
lich dic Bankera-, Hydnirm- und Sarcodon-
Arten besitzen eine von der Trama mehr
oder weniger deutlich abgegrenzte Cutis,
dic zumeist aus flach anliegenden, fest ver-
wobenen Hyphen aufgebaut ist. Die Hut-
oberfliche bei den Gattungen Hydnellum
und Phellodon wird in AbhZngigkeit der
Aushildung einer Duplex-Struktur entweder
van einem lockeren oder einem kompaklen
Plectenchym gebildet und ist nicht von der
Trama abgegrenzt.

Das Hymenium wird von Basidien und
Probasidien aufgebaut. Klardurch Form oder
Grdfe definierte Cystiden fehlen am gesam-
ten Fruchtkérper. Statrers (1993) p. 9 er-
wihnt fiir die Gattungen Hydnelfum und
Phelloden Cystiden mit folgender Charak-
teristik: |, They are formed in the subiculum
or low in the subhymenium and are often
hardly differcntiated.” Bei den Gattungs-
diagnosen schreibt er dann jedoch |, Cystidia
absent”. Dic Basidien sind bei allen terrestri-
schen Stachelpilzen viersparig und innerhalb
der Gattungen in Form und Gridie weitge-
hend cinheitlich und somit ohne taxono-
mischen Wert. Vion wesentlicher Bedeutung
fiir die Gliederung aul Artniveau sind dic



Sparenmerkmale. Form, Gréfe und Orna-
mentation sind fdreine sichere Determinati-
an exaklt zu ermitteln.

3.3. Geruch und Geschmack

Flr die Erkennung der Gatlungen Bankera
und Phelladon istder fiir sie typische Maggi-
geruch hiltreich, Er entwickelt sich vor allem
beim Trocknen der Fruchtkdrper und ist bei
Bankera fuliginecalba und Phellodon cor-
Huens besonders stark ausgepragt. Die an-
deren Arten riechen wesentlich schwicher,
mituntet sind sie sogar nahczu geruchlas,
Auch in der Gattung Sarcodon gibt es Arten
mit ausgeprigtemn Geruch, einige riechen
nach Maggi, andere nach Mehl oder Frich-
ten. Abgesehen von derm nach Kumarin duf-
tenden Svcdnellom suaveolens sollen alle
anderen Arten dieser Gattung im frischen
Zustand mehroderweniger stark nach Mehl
riechen (u, a. Mass Gessteranus 1975 Ich
konnte bei diesen Arten einen Mehlgeruch
allerdings nie deutlich wahrnehmen.

Auch der Geschmack spielt fiir die Bestim-
mung einzelner Arten eine gewisse Rolle. So
kann beispiclsweise Hydnellum peckii schan
bei einer Kostprobe durch ein Brennen auf
der Zungenspitze erkannt werden. 5elbst
Exsikkate, die Ober 100 lahre alt sind, be-
sitzen noch diesen brennend-scharfen Ge-
schmack. Auchinder Gattung Sarcodon gibt
esArten mit charakteristischen Geschmacks-
stoffen, z. B, isl Sarcodon scabrosus ausge-
sprochen bitter.

4. Taxonomische und nomenklatorische
Anmerkungen

4.1. Zur Typisierung und Interpretation
von Bankera cinerea BuiL.

Mass Geesteramus (1958) gibt als Typus van
Hydnum cinercum die Tafel 419 in Buciisan
{1791) an. Er stellte den Mamen in die Syn-
anymie von Bankera violascens (A, & Soqw.)
Pouz., da dieses Taxon damals Prioritit be-
salh. Als lkonotypus von Hydnom cneredm
BucL. sollte nicht die gesamtc Tafel, sondem
nur die Abbildungen auf der rechten Seite
akzeptiert werden, da die links dargestellten
Fruchtkdrper gattungsfremde Merkmale auf-

Bolelus, Jahrgang 21 (1), 1997

weisen. Zum einen ist gs die Hymenophor-
ausbildung an hutlosen Exemplaren, zum
anderen das Umwachsen von Pflanzenteilen,
beides Merkmale von Phellodon- bzw, Hyd-
nelfum-Arten. Auch bei der Artbeschreibung
werden Gattungscharakteristika vermengt

So wird die Trama als z&h wie Leder angege-
ben {,L' hydne cendre est corlace et d'un
gris tirank sur le bistre™; 5, 309) und auf eine
Umwachsung von Pflanzen hingewiesen (il
vient sur la terre parmi des herbages qu'il
enveloppe de sa substance”; pl. 41%). Hyd-
nawm cinerewm kannte somit als nomen du-
biumverwaotfenwerfen. Dadie Fruchtkdrper
auf der rechten Seite der Buruarnschen Tafel
ledoch eindeutiz der unter Picea vorkom-
menden Bankera-Art zuzuordnen sind, soll-
te der Mame Bankera cinereg beibehalten
werden.

4.2, Die ldentitat van Hydnellum
aurantiacum (BatscH: Fr.) Kagst,

In seiner Monographie schreibt Mass Geestz-
ranus (19750 auf 5 34, dab Hydnellum au-
rartiacum auberordentlich viclgestaltig” ist
und Formen mit sehr verschiedenen Farb-
tdnen” auttreten, die er jedoch wegen un-
zureichendem Material nicht zu klassifizie-
ren vermag. Auberdem scheint ihm eine
Auftrennunsg digser Formen erst dann mig-
lich, ,wenn wir Ober das Aussehen des Ty-
pus-der Art im klaren sind”

Yon Hydnwm aurantiacom (Barson): Fre
cxisticren aussagekraftige Abbildungen bei
Bersch (17890 Taf. 40, Fig. 222 (vgl. Abb. 1),
der die Art im Rautal bei lena (Thiringen)
sammelte. Aus thnen und der entsprechen-
den Beschreibung in Kelumne 104 gehtu. a.
eindeutig hervar, dal es sich um schméchti-
ge Fruchtkérper mit bis zum Hutrand rei-
chender, kriftiger Orangefdarbung der Trama
handelt (Batscn: | von einer starken Saff-
ranfarbe”}. Der Hutweist in der Mitte dewst-
liche, radiar ausgerichtete schwirzliche
Schippchen auf. Zur Farbe schreibt Batsce
Hsaffranartig ..., Tast rothbraun in der Mitte
des vertieften Hutes." Es ist einzuschatzen,
daly Hydnum aurantiacum hinreichend be-
schriecbers und illustricrt ist und damit weit-
gehende Klarheit Gber diese Art besteht.
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Abbe 1, Die Tafel 40 aus Bemzon (1789, Elenchus fungorum, Continuatio . Die Figur 222 zeigt Truchtkarper
von Hedhelium auanlizeum (BamcH: Fr) Kanst Fates P o

Hierzu gegensatzlich bemerkt Maas Geeste-
ranus (1971) 5. 90: ... sume benevolence is
certainly required to recognize the species
from the illuslration.”

Masn Gerstrranus (1959), (1964) und
(1975) unterscheidet fiir Europa dic beiden
arangelarbenen Arten Hydrellum aurantia-
curn und H. auratile (Brirz.) Maas G. Zu de-
ren Abgrenzung flhrt er an, daB die von
Barscn beschriebene Species im Gegensalz
zu Hyanellum auratie cin im Hut weililiches
Fleisch besitzt und keinc konzentrisch ange-
ordneten dunklen Faserschiippehen aufweist

(Mass GeesTEranUs 1964, 5. 146 It is the
description which conforms to BarscH's ori-
ginal account and drawings"). Beides steht
jedoch im deutlichen Widerspruch zu Origi-
nalbeschreibung und -abbildung. Die wvon
Barsor beziehungswelse BrirzeLmark beschrie-
benen Fruchtkérper stimmen in wesentli-
chen Merkmalen der Tramafdrbung und Hul-
struklur Gberein und missen als konspezifisch
angesehen werden (vgl. o a. Bamsrmave
1910). Hydnum auralile ist also ein jlingeres
Synanym von H. aurantiacum. Der Auffas-
sung von Mass Geestrranus folgend, dab



G

Fruchtkérper mit kraftig orange gefirbter
Hultrarna voan denen mit heller aut Artrang
Zu trennen sind, ist flr letztgenannte der
Mame Hydnellum floriforme (ScHazre.) Bar-
krz anzuwenden (vgl. Mass Geeslerapus
1857},

ZuU Hydnallum aurantiacum sollten nach
meiner Meinung auch Fruchtkorper gestelll
werden, denen bel kedftiger Tramalirbung
dic dunklen Faserschippchen auf dem Hut
fehlen. Bei Sludien an Belegmaterial aus
Thilringen zeigte sich, dab mitunter die dunk-
len Schiippchen und taserigen Strukturen
nur bei relativ groben Fruchtkérpem vor-
handen sind und wahrscheinlich cin alters-
oder witterungsabhingiges Merkmal dar-
stellen, AbschlieBend sei angefithrt, daf sel-
lenauch wegen intermedidrer Tramafarbung
nicht sicher bestimmbare Fruchtkarper auf-
treten.

Da s von Hydrellum avrantiacam kein
Typus-Material gibl, wird als Neotypus fal-
gender, im Herbarium der Universitat Halle-
Wittenberg (HAL) archivierter Beleg vorge-
schiagen:

Thiringen, Landkreis Nordhausen, Bleiche-
rode, Carici-Fagetum iber Kalk, 12V
1979, leg. H. DérreLT,

4.3. Zur Unterscheidung der Phellodon-
Arten

Fir die Bestimmung der 4 europdischen Ar-
ten der Gattung Phellodon sind die makro-
skopischen Merkmale von entscheidender
Bedeutung. Es lassen sich zwel aufgrond un-
lerschiedlicher Hut- und Stielmerkmale kiar
getrennte Artenpaare ausweisen, Zum einen
Phellodon tomentasus - Ph. connatus mit
schmachtigen Fruchtkérpern, deutlich kan-
zentrisch gezonten Hiten sowie homogen
strukturierten Stielen, zum anderen Phello-
don canfluens - Ph. niger mil meist gedrun-
genen Fruchtkérpern, hichstens schwach
gezonten Hiten sowie Stielen mit Duplex-
Struktur. Innerhalb der Gruppen wird je gine
Art mit vorwiegend briunlicher Tramafar-
bung (Ph. famentosus brw. Ph, contluens)
von einer mit dominant graver bis schwdirz -
licher Farbung unterschieden (Ph. connatus
bzw. Ph. niger). Beimeinen Studienan Phe!

Baletus, Jahrgang 21 (1), 1997

lodon-Belegen zeigte sich, dal bei den ein-
zelnen Arten 2. T. deutliche Abstufungen der
Tramafdrbung auftreten und selbst inner-
halb einer Kollektion dic Pigmentierung in
Abhdngizgkeit vom Alter betrichtlich variie-
ren kann. Schwierigkeiten bei der Determi-
nalion waren die Folge.

Zursicheren Bestimmung der Arten schldgt
Mass GeesTeRAnLE (1975) Farbetests mit KOH-
Ldsung vor. Die Arten mit grauer bis schwarz-
licher Trama bewirken eine Verfarbung der
KOH-Lasung zu oliv- bis blaugriin, die mit
braunlicher Trama dagegen eine zu hell-
braun bis grinlich braun. Beobachtel man
diese Reaklion unter dem Mikroskop, so
zeigt sich, daf bei den dunkel pigmentierten
Arten neben einem diffus verteilten, braun-
lich oliven Farbstotf zusitzlich ein sehr bald
ausflockender, krdftig marineblaver in Lo-
sung geht,

In Abhdngigkeit ihrer Quantititen ergibt
sich die oliv- bis blaugriine Gesamttarbung.
Hervorzuhebenist, dafi auch krttig pigmen-
tierte Formen van Phellodon confluens in
geringer Menge diesen marineblauen Farb-
stoff besitzen und sich damit Uberginge zu
Ph. migerandeuten. Hasrson & Gruno (1987)
wendenzurbesseren Trennung beider Arten
die Verfarbung der Hyphen in Melzers Rea-
genz an. Auch diese Losung enweist sich nur
alsbedingt geeignet, da Phellodon confluens
und Ph_migervar. alboniger (Pece) K. Hawsin
gleicher Weise reagieren, d. h. keine Verfir-
bung zeigen,

Die Probleme bei der Abgrenzung beider
Taxa veranlafiten mich, die Phelladon-Ar-
ten dinnschichtchromatographisch zu un-
tersuchen. Methodik und Ergebnisse sind
bei Ot (1990) nachzulesen. Ich michte
hier lediglich mitteilen, daf sich fir die Gat-
tung Phellodon bei einer dreistufigen Pig-
mentextraktionin Methanol, Aceton-Pyridin
bew, HCI mitder DOnnschichl NanoSIL, C18
50UV 254 unddem Laufmillel 90% Metha-
nol £10% Wasser /0,1 M NaCl 7 0,1 M HCI
insgesamt4 Banden mit deutlich verschiede-
nen rf-Wertcn nachweisen ligfen und alle
Arten ein im UV-Lichl van 254 nm bliulich
fluoreszicrendes Pigmenl besitzen. Es wurde
auberdem festgestellt, dalh sich Phellodon
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confluens und Ph. nigerinihren Farbstoffen
qualitativ unterscheiden. Es handelt sich um
biochemisch klar getrennte Sippen, Das Art-
konzept wird damit gestilzt. Im Gegenzatz
zu diesen Befunden kannten unter den ge-
wihlten  Versuchsbedingungen zwischen
Fhellodon connalus und Ph. tomentosus
keine qualitativen  Pigmentunterschiede
nachgewiesen werden,

Fir vertiefende chemotaxonomische Stu-
dien bestanden wegen fehlender Vergleichs-
substanzen und der geringen Zahlverfligha-
rer geeigneter Dinnschichten leider keine
Mdaglichkeiten. Ein Bittschreiben an den Her-
steller der Mano-SIL-Dinnschichten fand kei-
ne Gnade. und mit ostdeutschen bezighungs-
weise tschechischen Materialien gelang kei-
neAuftrennung der Figmente, Aus Zeitman-
gelwurden die Unlersuchungen spater nicht
wicder aufgenommen.

Mikromerkmale bietenin derGattung Phel-
lodon kaum Maglichkeiten fir eine Diffe-
renzierung. Von den curopdischen Arden
[&Btsich lediglich Phelladan tomeniosus we-
gen geringfigig kleinerer Sporenmalke ab-
trennen. Nach meinen Messungen betrigt
die Langendifferenz zu den Sporen der an-
deren drei Arten durchschnittlich lediglich
0,4-0,6 um, Hat man Fruchtkérper mit noch
nicht voll ausgerciften Sporen, lassen sich
zum Tell Unterschiede nicht mehr sicher
nachweisen. In diesemn Zusammenhang sei
erwdhnt, dal selbst Immersiconssysteme nur
eine Ablesegenauigkeil von + 0,2 um be:
sitzen und damit Grobenunterschiede von
0.5 wm und geringer kaum verifizierbar sind
(vgl, Gross & Scoprr 1974),

4.4, Die Varjabilitidt von
Hydnum repandum s, |,

Die Frage, ob der europdische Verwandt-
schaftskreis von Hydnum repandum in zwei
Arten zu gliedern ist, wird nach wie var un-
terschiedlich beantwortet. Die Beflirworter
heben die sehr starken Abweichungen der
Extrernformen hervor und nennen sie Hyd-
i repandum baw, M, rufescans, ihre Op-
ponenten dagegen betonen das Vorkam-
men inlermedidrer Formen und differenzie-
ren lediglich intraspezifisch. Mass Greste-

aaniss schreibt diesbezdglich flir das siidliche
Europa 1975, 5,26 - 27, Dort versagen alle
Merkmale, die sonstzur Unterscheidung der
briden angeblichen Arten beigebracht wer-
den. Man ist geneigt 2u glauben, dab alle
Formen vielleicht doch nur zueiner einzigen,
stark wariierenden Arl gehiren, " Die Merk-
malein der Hyadnurm repandum-Gruppe ana-
lysierend, schrieh er wenig spater; . it Is
clear that we need ather criteria far specific
distinction” {Mans Geesteralus 1976, 5. 278).
Es ist bemerkenswert, daly er trotr seiner
Zweifel an der Artberechtigung am raditio-
nellen Fresschon Konzept festhall, Dak die
trennenden Metkmale nichl nur in Sid-,
sondern auchin Mitteleuropa versagen, wird
u.a. durch Kaicoes renes (19858) sowie Brzimen-
gacH & Krdnzun (1986) unterstrichen, Letat-
genannte schilzen auf 5. 236 zu Hydnum
rifescens ein: |, Auch wir neigen daher zur
Ansichl, dass diese Art lediglich eine Farm
des stark variablen H, repandum darstelit

Beider Revision einiger Hundert, varnehm-
lich aus Ostdeutschland stammender Belege
von Hydnum repandum und H. rufescens
konnte auch ich mich von der starken Waria-
bilitdt der Fruchtkérper Gberzeugen. Sowahl
Firbung als auch morphologische Merkma-
le wie Hutgrofie und -form oder Stachelan-
ordnung treten in zahlreichen Abstufungen
und in unterschiedlicher Kombination auf,
so dalfsie fir eine zuverldssige Trennung auf
Artrang nicht geeignet sind. Die Revision
ergab weiterhin, dalk intermediire Formen
meist willkiidich den ,Aren” zugeordnet
wurden. Offensichtlich entwickelt jeder My-
kologe beziehungsweise Filzfreund in Ab-
hangigkeit von Gelindeerfahrung und ver-
wendeter Literatur seine eigene Artvorstel-
lung, womil unterstrichen sei, dali objektive
Kriterien fiir gine Gliederung fehlen,

Auch im mikroskopischen Bergich lassen
sich nach bisherigen Untersuchungen keine
Merkmale finden, die zur Ausweisung von
zwei Arten berechtigen. Die in den Beschrei-
bungen bei Mass Geestsranus (1975) ge-
nannten geringtiigigen Abweichungen der
Mabe von Huthauthyphen und Basidien
konnte ich nicht bestidtizen. Ihnen wurde
won Mess Geesterands allerdings auch kein
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taxonomischer Werl beigemessen. Das ge-
legentlichvorgebrachle Argument, Hydnum
‘utescens besitze um elwa 1 um gribere
Sparen, mag beim Vergleich weniger Kollelk-
lionen zutreffend sein, erweisl sich jedoch
bei Messungen an zahlreichen Belegen als
Irrtum. Mass Geesteranus {1975) gibt sogar
fir Hydrum repandum mit bis zu 9 um
Linge etwas grobere Sporen an als tir H
rifescens (bis 8,5 pm).

Angesichts der starken Variabilitit der
Fruchtkdrpermerkmale und der Tatsache,
dafh auch chorologisch und ékolegisch keine
klare Differenzierung vorgenommen wer-
den kann {vergleiche u.a. O 1992), sollte
der Verwandtschaftskeeis lediglich in die
Varietiaten repandum und rifescens geglie-
dert werden. Eine Abtrennung albinatischer
Formen als Varietdt album (QuiL.) Res wiire
ebenfalis méglich,

5. Hinweise zur Bestimmung

In den Schidisseln wurden, soweites médglich
war, auch Merkmale berlicksichtigt, die noch
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im getrockneten Zustand der Fruchtkérper
Oberprifoar sind, wodurch gine Determina-
tion gut erhaltener Herbarbelege edeichtert
wird. Abgesehen von einigen sehr charakte-
ristischen und schon im jungen Zustand er-
kennbaren Arten, sind tir die Bestimmung
sporulierende Fruchtkorper erforderlich. Bei
den Gattungen Hydnellum und Sarcodon
erkennt man diese an den purpurbraunen
Stacheln, Des weiteren soliten die Frucht-
kdrper median aufgeschnitten werden, um
Insbesondere Merkmale wie Zonierung, Du-
plex-5truktur, Konsislenz und Farbung prii-
fen zu kénnen. Sehr hilfreich sind Motizen zu
Geruch und Geschmack frischer Fruchtkor-
per. Dies belrfft insbesondere die Gattung
Sarcodon, bei der es sich auch empfiehit, die
Tramaverfirbung beim Anschneiden der
Fruchtkérperfestzuhalten. Die Farblbezeich-
nungen sind hiufig aus 2 Namen zusam-
mengesetzt, z. B, purpurbraun, gelbbirdun-
lich. Dig letztgenannte Farbe ist immer die
dominierende

Dic Sporenmessungen wurden in Wasser
ader Baumwaollblau / Lactophenol durchge-

Abb. 20 Charakterstisch fir Baekera folgineoatba sind im Hut ringewachsene Pflanzenreste (Sachsen,
Licske el Bautzen, Cladonio-Finelum, D5 1983, leg. R Rosoaer & P Orro, LEL Fato: B O
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fihrt. Die Angaben fur Bankera- und Phellodon-Arten beziehen sich aut Sporen ohne
Warzen bzw, Stacheln, die fir Hydnellum- und Sarcodon-Arten wegen der zum Teil
schwierigen Abgrenzung zwischen Zell-Lumen und Crnament auf Sporen mit Hockern
bzw. \Warzen, Auch die GroBenangaben bei Mass Geesteranus (1975 und Jouck (1984) sind
einschlicBlich Ornament zu verstehen. Leider ist dies in deren Arbeiten nicht deutlich
ausgewiesen.

Aufgrund der geringen Groke der Sporen und der Wichligkeit der Untersuchung ihres
Crmaments sollten prinzipiell Immersionsobjektive verwendel werden. Dies hat auch den
Vorteil, dab der bei diesern Mikroskopierverfahren Ober die Immersionsflissigkeit auf das
Deckglas ausgedbte Druck bei nicht zu sparsamer Verwendung des Einbettungsmittels zum
Bewegen der Sporen fithrt, wodurch dic Beurteilung ilrer Farm und Crrnamentierun g besser
erfolgen kann. Die tlr Phellodon- und Hydnelium-Arten angetihrte KOH-Reaktion ist mit
ebwa 10 %iger Losung durchzufithren. FOr Untersuchungen von Hyphenstrukturen ist nach
varherigem Aufweichen in erhitzter KOH-Losung und anschlichendem Auswaschen in
Wasser ein Ubertragen der Schinitte in ammoniakalische Kangarat-Losung zu empfehlen:
Das Vorkommen von Schnallen ist am besten in der Trama im Bereich des Hutrandes zu
priifen. Schnallen treten mitunter nur sparich aul, und ihr Machweis erfordert dann etwas
Geduld. Das Prifen auf Schnallen ist selbstverstindlich auch an den Basidien miglich, je-
doch da meist schwieriger und zeitautwendiger.

In den Schlisseln wird auf eine Angabe von Reterenzhildern verzichtel, da bei einem
betrichllichen Teil der Arten Obersichtsaufnahmen van Fruchtkérpern keine sichere Be-
stimmung zulassen und deshalb Ungewiltheit Gber die Artidentitit besteht. Empfohlen
seien hier lediglich die Abbildungen bei Mess Geesteranus (1975) sowie Bremanpacd &
Kranzin (T986). Wersich umfassend Gber Farbbilder terrestrischer Stachelpilze informieren
méchte, solite die Arbeit von Bowmann & al. {1996) zur Hand nehmen,

6. Bestimmungsschliissel
6.1. Schiissel der Gattungen

1 Hymenophor zdhnchenfarmig (irpicoid), oft auch angedeutet poroid.
Zahnchen mitunter apikal verjingt und dadurch Stacheln dhnlich.
Kleine weilliche Art, Huldurchmesser bis ca. 2,5 cm, Fruchtkérper aber oft
zusammenfliehend.
Sistotrema confluens Pers.: Fr. - Kreiselformiger Schiitterzahn
e Hymenophor slachelig {hydnoid). —
2 Fruchtkorper lateral gestielt. Sporen im Durchlichl farblos, amyloid.
Auf vergrabenen Kiefernzapfen.
Auriscalpium vulgare 5. F. Gray - Ohrliffel-Stacheling

a= Fruchtkdrper zentral, gelegentiich auch exzentrisch gestiell, Sporen im
Durchlicht braunlich oder farblos und dann nicht amyloid. Nicht auf
vergrabenen Kiefernzapfen. -3

3 Fruchtkérper in der Hymenophoraltrama dimitisch. Auf kleinen abgefalienen

Astchen wachsend, mitunter scheinbar terrestrisch, klein und schmichtig.
Hutdurchmesser bis etwa 3 cm, cremefarben, an Phellodon tomentosus
erinnernd, sehr sclten.

Mycorrhaphium pusillum (Brot.: Fr.) Mass G.

3 Fruchtkdrper in allen Teilen monamitisch. Terrestrisch
{mit Ektomykaorrhiza) - 4
4 Sparen deutlich brdunlich gefirbt Sporenstaub purpurbraun bis braun. == 5

4* Sporen im Durchlicht farblos. Sporenstaub weils bis creme. ==
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Trama frischer Fruchtkdrper fleischig-briichig, trocken fest, héichstens an der
Stielbasis eine dilnne schwammige Schicht, immer ungezant. Hut oft mit
farblich abweichenden Schuppen und meist deutlich vom Stiel abgesetzt.
Fruchtkdrper hdufig einzeln, nur sehr selten miteinander verwachsen.
Sarcodon - Stacheling
Trama frischer Fruchtkdrper schwammig-korkig bis zah, trocken schwammig-
korkig bis fast und brichig, fast immer besonders im Hut-Stiel-Ubergangs-
bereich von diinnen, oft krdftig gefirbten Linien gezont. Wenn Hut mit
Schuppen, dann diese nicht deutlich abweichend gefarbt {Ausnabme
H. aurartiactm}, Hut meist in den Stiel Obergehend. Fruchlkdrper oft
miteinander verwachsen.
Hydnellum - Korkstacheling
Sporen mit Warzen oder Stacheln. Fruchtkorper oft mit maggiartigem
Geruch, ~7
Sporen glatt (Abb. 3 / 4}, Fruchtkdrper nie mit maggiartigem Geruch.
Hydrium - Stoppelpilz
Trama frischer Fruchtkérper fleischig-briichig, trocken fest, immer ungezant.
Hut nicht oder hiichstens angedeutet gezont, meist deutlich vom Stiel
abgesetzl, Durchmesser bis 17 em. Fruchtkérper oft einzeln, selten
miteinander verwachsen,
Bankera - Stacheling
Trama frischer Fruchtkérper schwammig-korkig bis zih, trocken schwammig-
korkig bis fest und briichig, oft durch dinne Linicn gezont. Hut nicht bis
deutlich gezont, meistin den Stiel ibergehend, Durchmesser von Einzeltrucht-
kiirpern bis 7 cm. meist deutlich kleiner. Fruchtkarper oft miteinander

verwachsen.
Phelledon - Duftstacheling
oA
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Abb 3 Sporen folgender Arten: T Bankerz cinersa (Thinngen, Fredeoach, 1. 1989173, 2. Ranksrg foli-
mresalbaThiringesn, Anistzos, X 1921, 1E), 3, Phellodon tamentosus (Bandenburg, .".'l.-l-.|c|-.- 1%, 1907,

IE}, 4. Ryrdnum repandiom (Thilnngen, Wilfis, K. 1984, [F Crakenvergleich & wm. feichnung: B Orre.
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6.2. Die Arten der Gattung Bankera
Gatlungscharakteristile:

Fruchtkirper meist einzeln, selten verwachsen. Hut jung feinfilzig und oft etwas gewdalbl,
spdter mehr oder weniger kahl, mitunter schuppig aufreifend und Hutmitte verfieft,
weiblich, fleischfarben ader braunlich, Stacheln jung weilt bis rosa, bei Sporenreile grau.
Stiel dem Hut meist gleichfarbig. Trama fleischig-briichig bis faserig-zah, ungezont, ohne
Duplex-Struktur, im Schnitt anfangs weiBlich bis braunlich, dann meist braun verfirbend.
Geruch vor allemn frisch getrockneter Fruchtkérper deutlich maggiarlig.

Hyphen zum Teil erweitert, ohne Schnallen. Sporen subglobaos bis ellipsoid, warzig bis
stachelig, im Durchlicht farblos. Sporenstaub weifl.

1 sporen 4 3 - 5% 3,7 - 4.2 um, breit ellipsoid (Sporenindex, d. h. Verhaltnis
Lange zu Breile, ca. 1.2; Abb. 3 / 1). Hut frei von cingewachsenen
Bodenpartikeln, Pflanzenresten etc., im Alter oft etwas schuppig, jung
weilBlich, spater fieischfarben bis purpurbraun. Hutrand in der Wachstums-
phase befindlicher Fruchtkorper auch purpurn bis violetl. Trama jung weililich,
im Alter vor allem im Stiel braunlich, mitunter blaugriin bis violett verfirbend,
Mykarrhiza mit Picea, sehr fraglich ob auch mil Pinus. Seltene, montan
werbreitete Art.

Bankera cinerea (BuL.: Fr.) 5. RauscHerT - Violetter Stacheling

1# Sporend4.7 <54 % 2.7 - 3.6 pm, schmal ellipsoid (Sporenindex ca. 1,6,

Abb. 3 /2). Hut meisl durch eingewachsene Bodenpartikel, Pflanzenreste ete.
«schmutzig®, (Abb, 2), nie schuppig, jung weililich, spater von der Mitte aus
gelbbraun bis réitlich braun. Tramajung weildlich, spater vor allem im Stiel rosa,
im Alter gelbbriunlich, Mykorrhiza mit Pinus. Sehrseltene Artsandiger, saurer
und ndhrstolfarmer Kiefernwilder, insbesondere des Cladonio-Rineturms.
Bankera fuligineoalba (ScHmipr: Fr.) Pouz. - Schmutziger Stacheling
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Ahbb. 4 Ce aufgeschrittener Fruchtkdner von Hypdoelium casculeum, Man srernl die graublaue
fonierung und die arange gefiirbte Stielbasis (Thivingen. Ammstadt, Jorastal, Kisferwald Gber iKalle, 1X
1968, teg. F. Grdsee, JE) Fobd: P Orrn.
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6.3. Die Arten der Gattung Hydneflum
Cattungscharakteristik:

Fruchtkdrper einzein oder verwachsen, Hut jung samtig-filzig, so bleibend oder spiter
kahl, oft mit Fortsdtzen oder Gruben, manchmal konzentrisch gezont, meist in der Hutmitte
vertict, einige Arlen in der Wachstumsphase mit Guttationstrapfen, oft mit zimt- bis
purpurbraunen Farben, aber auch weiltlich, orange oder blau. Stacheln jung meist weiBlich,
bei Sporenreife braun bis purpurbraun. Stiel dem Hut meist gleichfarbig. Trama oft mit
Duplex-Struktur, d. h. aufen schwammig-filzig, innen faserig-z&h bis holzlg oder fast flej-
schig, fast immer durch feine Linien gezant, der Hul- und Stielfarbung etwa entsprechend.
Geruch frischer Fruchtkarper mehlartig oder fehlend. Fremdkérper werden umwachsen.

Hyphen fast stets parallelwandig, selten schwach erweitert, mit oder ohne Schnallen.
Sporen ellipsoid oder von unregelmabigem UmriB, warzig, hdckerig oder mit grofen Wal-
bungen, im Purchlicht briunlich, Sporenstauh braun.

Mises Gegsteranus (1975) unterscheidet innerhalb der Gattung 6 Sektionen. Kriterign flir
die Glicderung sind die Tramafarbung. das Auftreten von Schnallen, die Verfirbung von
KOH-Ldsung und der Geschmack.

9 Hyphen mil Schnalien, diese jedoch nicht an allen Seplen -7
1™ Hyphen stets ohne Schnallen. -5
Trama mit gelben, grinen ader gravoliven Farben (Sekt. Vinditextum).
Mykorrhiza mit Picea. Sehr seltene, hauplsichlich montan verbreitete Art,
bisher nur 3 Nachweise (Bayern, Baden-Wirttermberg und Mordrhein-
Westtalen},
Hydnellum geogenium (Fr.) Banker - Gelber Korkstacheling
2* Trama nie mit gelben, griinen oder grauoliven Farben =3
Trama. der Stielbasis auffallend graublau bis blauviolett. Geruch nach nach
Jahren kumarinartig (Sektion Hydmellum}, Wahrscheinlich immer in
Mykorrhiza mit Picea. Seltene Art mit Verbreltungsschwerpunkt in den
siddeoutschen Gebirgen, in Ostdeutschland vermutlich ausgestarben,
Hydnellum suaveolens (5coe.: Fr.) Karst, - Wohlriechender Korkstacheling
3 Trama der Stielbasis ohne blaue Farben idiese kénnen jedoch im oberen Stiel
und im Hut auftretent}. Geruch nicht kumarinartig. =4
< Trama mit graublaven Zonen. Stieltrama orange bis orangebraun
iSektion Aurantiaca pp.; Abb. 4). Geschmack nicht scharf bzw. brennend.
Fruchtkirper ohne Guttationstropfen. Mykaorrhiza mil Piraceas,
miglicherweise ausschlieflich mit Pinus. Seltene bodenvage Art, vorwiegend
in Stddeutschland, in Ostdeutschland nur eir aktueller Nachweis,
Hydnellum caeruleum (Hornem.) Karst. - Blauer Korkstacheling
a4 Trama ohne graublaue Zonen. Stieltrama hellocker bis briunlich, manchmal
auch etwas rosa. Geschmack noch nach Jahren deutlich {jedoch nicht immer
stark) scharf baw. brennend (Sektion Acerbitexfum}. Fruchtkdrper manchmal
mit roten Guitationstropfen. Mykarrhiza mit Pinaceae, im Flachland Pinus, im
Gebirge meist Picea. Seltene bodenvage Arl, die im Flachland wahrscheinlich
ausgestorben ist, in Osldeulschland nur ein aktueller Nachweis.
Hydnellum peckii Banker ap. Peck - Scharfer Korkstacheling
Zentrale Huttrama mit krdftig braunen Farben, rosabraun, purpurbraun oder
zimthraun (bei jungen Fruchlkdrpern auch etwas heller). KOH-Lésung durch
diinne Tramaschnitte aus dem Stielinneren violett bis dunkel alivgrin
(Sektion Velutina), A
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Abb. b, Sporen von Hydnalium corcrescens (Thiringen, Pabma, (X, 1987, LZ; REM -Aufrahime,
10 S00fach), Foto: Institut fiir Phytopatholagie &scharsle han.

Zentrale Huttrama weillich, gefblich, ocker, hell gelbbriunlich oder in
verschiedenen Tonen orange. KOH-L&sung durch dinne Tramaschnitte aus
dem Stielinneren nicht violett bis dunkel olivgrin, héchstens schwach
grinhich, =% 13
Hutoberflache mit meist deutlich radiar orientierten Auswichsen (diese bei
jungen Fruchtkdrpern nicht immer deutlich). z. B. Fortsdtze, Leisten,
schuppen, Fasern. Hut niedergedrickt oder flach, nie deutlich gewdlbt
tausgenommen sehr junge Fruchtkdrper), oft mit konzentrischer
Zonjerung, - 7
Hutoberflache ohne Auswiichse, jedoch nichl seften mit groben, flachen und
unregelmibig angeordneten Buckeln, die Feinstruldur meist glatt, am
Hutrand mitunter auch ebwas runzelig ader nefzig. Hut flach bis gewalbt,
hachstens im Alter etwas niedergedriickt, nie konzentrisch gezont. =10
Sporen hockerig, d. h. Ornament aus seitlich abgeflachten, apikal median
vertieften Strukturen, diese meist mit 2, selten 3 Walbungen (dhnlich einem
Kamelhicker, Immersionsobjektivl; Abb. 5). -5
Sporen warzig oder stachelig. Warzen ader 5tacheln meist isoliert stehend,
aber gelegentlich auch zu zwelt und dann niedrigen Héckern ahnlich. = 9
Hutrand im Wachstum befindlicher Fruchtkérper weililich oder hell briunlich.
Junge wachsende Stacheln weiltlich oder rosabraunlich. Trama braun bis
schwich purpurbraun. Hutoberflache anfangs samtig, spater kahl, Samtige
Schicht meist aus = parallel angeordneten, teilweise vetklebten Hyphen, nicht
auffallend netzig. Hut oft deutlich konzentrisch gezont. Sporen 5,5 - 6,4 pm
lang,
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Mykorrhiza mit Fagaceae und Pinacede. Zerstreut vorkommende, bodenvage
Art, die mit Abstand haufigste der Gattung,
Hydnellum concrescens (Pers.) Banker - Gezonter Korkstacheling
B* Hulrand im Wachstum befindlicher Fruchtkérper rosabraun oder weinfarben
braun, d. h. mit deutlich rotlich-purpurmer Farbkompenente. Junge
wachsende Stachein blaB purpurn oder violettlich. Trama frisch deutlich
purpurbraun. Hutoberfliche lange samtig bicibend, oberste Schicht aus locker
netzig verzweigten Hyphen, Hut schwach konzentrisch gezont (im Wachstum
stagnierende oder getrocknete Fruchtkdrper sind nur schwierig bestimmbar).
Sporen 4. 6-5,5 (5,81 pm lang. Mykorrhiza mil Picea. Sehrseltene Artmil nur
2 Nachweisen, beide aus Baden-Wirttemberg,
Hydnellum tardum Maas G.
9 Sporen mit abgerundeten Warzen, 5,6 -7 um lang. Hut runzelig, grubig ader
schuppig, nicht oder nur schwach kenzentrisch gezont. Mykorrhiza mit
Finaceae, ob auch mil Fagaceae? Seltene acidophile Art, die in der Literatur
wegen Verwechslung mil ungezonten Formen von H. concrescens zu haufig
senannl wird,
Hydnellum scrobiculatum (Fr.) Kagst. - Grubiger Korkstacheling
B Sporen mit spitzen Stacheln, 4,3 - 5.6 um lang. Fruchtkiirper makroskopisch
nicht signifikant van H. scrobiculatum verschisden. Mykorrhiza mit Pinaceae.
In Deutschland nicht festgestellt, aber zu erwarten. Machweise in den
Niederlanden, der Schweiz und der Tschechischen Republik,
Hydnellum comulfatum K. Hars.
10 Hutfarbung nicht zu junger Fruchtkérper rosabrdunlich, zimtbraun, rétlich
braun, wenn hell gefarbt, dann mit roten Gutlationstropfen. Im Wachstum
befindliche Hite auf Druck rotbraun. =+ 11

Abb. & Sporen falgender Arten 1, Rydnedium terruginadim (Thiringen, Amsladl, 2 1941, IF). 2, Hydnelum
spongiosipey (Brandenburg, Ruckow, VIN 1979, 1 3. sarcodon lepidos (Thicingen, Krimdiorode, 16, 1985, 1F),
4. Sarcodon scabroses (Thinngen, Sordershaisen, VI 1981, JF). Grifenvergleich s prn Zeichnang: PO
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Hutfarbung gelblich grau, isabellfarben bis graubriunlich, im Alter kriftiger
braun, in der Hutmitte dann rufi- bis schwarzbraun, ohne Guttationstropfen.
Hiile aut Druck nicht retbraun verfdrbend. Mykorrhiza mit Pinus. Kein
Machweis fiir Deutschland, bisher nur in Frankreich.

Hydnellum coalitum Maas G.
Hacker reifer Sporen mit mafig vertieftem Scheitel (Abb. 6 / 1). Hut wihrend
derWachstumsphasen mitroten Guttationstrapfen. Myleorrhiza mit Pinacoae,
meist mit Picea, gelegentlich mit Pinus. Ziemlich sellens Art mit hauptsichlich
siiddeutscher Verbreitung, bevorzugt saure oder versauerte Béden, aberauch
GOber Kalk.

Hydnellum ferrugineum (Fe.: Fr.) Karst. - Rotbrauner Korkstacheling
Sporenhcker reifer Sparen mit stark, z. 7. bis zum Grund vertieftem Scheitel
(Abb. & / 2}, Hut ohne Gultationstropfen, mitunter aber mit ratbréunlichen
Flecken. Mykarrhiza mil Fagaceae, Sehr seltene Art mesophiler Laubrnisch-
wilder, fehlt im Gehirge,

Hydnelfum spongiosipes (Peck) Pouz. - Samtiger Korkstacheling
Trama gelblich bis braunlich, in allen Teilen des Fruchtkérpers nicht mit

orange Farbtéinen (Sektion Palliditextum). =13
Trama zumindest im Stiel mit orange Farben, von orange, ackerorange,
rotlich orange bis orangebraun (Sektion Aurantiaca pp.). 14

Trama fest, die der Exsikkate auffallend hart, ohne oder nur mit schwacher
Duplex-Struktur, im Hut gelblich bis gelbbraunlich, im Stiel gefbbraun bis
zimtbraun, manchmal mit Olivton, Geschmack noch nach Jahren deutlich
scharf bzw. brennend. Mykorrhiza mit Fapaceae, Sehrseltenc Art, Verbrei-
lungsschwerpunkt in Sdddeutschland, in Ostdeutschland wahrscheinlich
ausgestorben. (Wurde besanders frilher haufig fehlbestimmt: Alle braunen
Fruchtkdrper mit stark klumpiger Form wurden zu dieser Art gestellt.)
Hydnellum compactum (Pers.: Fr.) KarsT. - Fester Korkstacheling
Trama locker-faserig bis schwammig, im Hut mit deutlicher Duplex-Struktur,
hell ockerbraunfich bis braunlich. Geschmack? Mykarrhiza mit Pinaceae.
QOhne Nachweis in Deutschland, jedoch aus der Schweiz und Oslerreich
bekannt.
Hydnellum mirabife (Fr.} Karst,
Huttrama kraftig orange bis orangebraunlich, hochstens der duRerste Hutrand
heller. Sporen4,9-6,0pm lang. Hut meist mit dunklen, konzenlrisch angeord-
neten Faserschilppchen bzw. faserigen Strukturen, oft auch deutlich
konzentrisch gezont. Mykorrhiza mit Pinaceae und Fagaceae. Seltene Art, die
wahrscheinlich auf kalkreiche Baden beschrankt isL.
Hydnelfum aurantiacum {(BatscH: Fr.) Karst.
[= H. auratile (Burz.) Mass G.] - Orangebrdunlicher Korkstacheling
Huttrama weililich bis acker, héchstens mit schwachem orange Farbton,
Sporen 5.8 - 7,0 um lang. Hut manchmal mit krdftigen Fortsdlzen, Schuppen
oder Buckeln, nicht oder nur schwach konzentrisch gezont. Mykorrhiza mit
Finaceae, moglicherweise auch mil Fagaceae. Seltene, vermutlich azidophile
Art mit vorwiegend sGddeutscher Verbreitung, in Ostdeutschland
wahrscheinlich ausgestarbien {ob immer korreld van H, aurantiacum
unterschieden 7).
Hydnellum floriforme (Scuaere.) Baner [= H. aurantiacum (Batscq: Fro)
Kazer, 55 Mass G.] - Orangegelber Korkstacheling
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6.4. Die Arten der Gattung Hydnum
Gatlungscharakteristil:

Fruchtkérper fast immer einzeln, sehr sellen verwachsen, Hut gewélbt, in der Mitte
manchmal vertieft, glatt, weift, gelb oder rijtlich arange. Stacheln weil bis lachsfarben. Stiel
weillich bis hell creme, Trama fleischig-briichig, ungezont, chne Duplex-Struktur, weiflich
bis hell fleischfarben. Geruch unbedeutend.

Hyphen meist deutlich erweitert, mit Schnallen. Sporen subglobos bis ellipsoid, glatt, im
Crurchlicht farblos. Sporenstaub weils bis hell ocker.

1 Sparen 4,5 - 6,0 pm lang. Hut frisch milch- bis gipsweill, manchmal auch mit
gelblichem Ten, trocken meist stirkerockergelblich. Stacheln sehrschlank und
auffallend gedringt stehend. Mykorrhiza mit Pinaceae und Fagaceas. Sehr
seltene, wahrscheinlich kalkstete A

Hydnum albidum Peck - WeiBer Stoppelpilz

i Sporen 6,5 - 9.0 um lang {Abb. 3 7/ 4}, Hut weillich, gelblich, orange oder
réitlich braun. Stacheln relativ kriftig, nicht auffallend gedrangt stehend.
Wykorrhiza mit Pinacede und Fagaceae, vermutlich auch mit Batula.
Verbreitete euryike Art,

Hydnum repandum L. s. |. - Semmel-Stoppelpilz

01 Hut weiBlich bis ocker, manchmal mit fleischfarbenem Tan, irm Durchmesser
meist Ober 5 cm. Sticl oft ebwas exzentrisch, relativ kurz, meist nicht langer als
der Hut breit, dadurch Fruchtkérper £ gedrungen. Oft in mesophilen
Laubwildern und auf basenreichen Béden.

Hydnum repandum var. repandum

o1 Hut mit kraftiz crange Farben oder rdtlich braun, im Durchmesser meist
uniler 5 em. Stiel oft zentral, schlank, meist deutlich linger als der Hut breit,
dadurch Fruchtkiéirper £ schmachtig. Unter anderem in bodensauren
Bucherwdldern und in Fichtenfarsten.

Hydnum repandum var. rufescens {Fa.) BarLa

6.5. Die Arten der Gattung Phellodon
Gattungscharakteristik:

Fruchtkirper einzeln oder verwachsen. Hut jung samtig-filzig. so bleibend oder spiter
kahl, manchmal mit Fortsdtzen oder Gruben, mitunter konzentrisch gezont. Férbung va-
riabel, weilllich, ocker, braun bis schwarz, wachsende Hutrinder auch bldulich. Stacheln
jung weililich bis beige, bei Sparenreife grau, Stiel dem Hut meist gleichfarbig, Trama
einheitlich faserig-zih bis holzig oder mit Duplex-Struktur, d. h. auben zundchst schwam-
mig filzig, fast immer durch feine Linien gezont {diese aber bei schlankstieligen und diinn-
hatigen Fruchtkérpemn nur schwer erkennbar), der Hut- und Stielfdrbung etwa entspre-
chend. Geruch maggiartig, jedoch nichtimmer deutlich. Fremdkarper werden umwachsen.

Hyphen stets parallelwandig, bei europdischen Arten ohne Schnallen, Sporen breit ellip-
soid bis subglobos, stachelig, im Durchlicht farblos. Sporenstaub weih.

In Ergdnzung zum folgenden Schlilssel vergleiche man auch die Eréirterungen auf 5. 6-7.

1 Stieloberfliche nirgends schwammig-filzig, sondern eingewachsen faserig bis
glatt. Stiel somit chne Duplex-Struktur, trocken hart. Hut meist deutlich
konzentrisch gezonl - 2

i Stieloberfliche zumindest an der Stielbasis schwammig-filzig und dort leicht

deformierbar (diese Schicht 1 - = 10 mm dick). Stiel im Bereich schwammig-
filziger Oberflachen mit Duplex-Struktur, eine solche oft auch wenigstens
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partiell auf dem nicht oder nur schwach konzentrisch geronten Hut = 3
2 Stieloberflache braun, nicht oder nur schwach verkrustet (gegebenenfalls mil
Rasierklinge anschneiden). Trama gelblich bis braun. Einige Tropfen KOH-
Lisung durch ddnne Tramaschnitte aus dem Stielinneren héchstens schwach
bréunlich, Hut meist beige bis braun, Sporen 2,5-35% 2.3 - 3um
{Abb. 2/ 3). Mykarrhiza mit Pinaceae. Ziemlich seltene acidophile Art,
charakteristisch {Gr das Cladonio-Pinetum, im Gebirge bei Picea.
Phellodon tomentosus (L.: Fr.} Banker - Becherformiger Duftstacheling
Pk stieloberfliche briunlich grau bis schwarz, oft deutlich verkrustet
(Rasierklinge!), Trama zumindest im Stiel mit graubraunen bis grauen Farben.
Einige Tropfen KOH-Ldsung durch dinne Tramasehnitte aus dem Sticlinneren
olivbriunlich bis blaugrin (Farbstoffe z. T. schrell ausflockend). Hut meist
schwirzlich. Sparen3,0-4,0%2 8- 3 5um, Mykaorrhiza mit Pinaceas, fraglich
ob auch mit fagaceae. Sellene Arl saurer Béden
Phellodon connatus{C.F, Scuuitz: Fr.) KarsT, - SchwarzweiBerDuftstacheling
3 Trama im zentralen Hulteil und im Stiel kraftig grau bis glinzend schwarz
Einige Tropfen KOH-Lésung durch diinne Tramaschnitte aus dem Stielinneren
olivbliulich bis violet! {Farbstoffe z, T, schnell ausflockend. Reaklion versagt
manchmal bei glénzend schwarzer Trama). Mykorrhiza mit Pinaceae, Fagaceac,
vermutlich auch mit Betula. Ziemlich seltene badenvage Art mit Verbreltungs-
schwerpunkl in Stiddeutschland,
Phellodon niger (Fr.: Fr.) Karst, - Schwarzer Duftstacheling
g* Trarma im zentralen Hutteil und i Stiel braun bis graubraon 4
4 Trama zumindest partiell graubraun. Einige Trapfen KOH-Lésung durch
dinne Tramaschnitie aus dem Stiefinneren L alivbraun, mitunter auch chwas
blaulich {Farbstoffte z T, schnell ausflockend!)
dunkle Formen van Phelledon confluens
4 Trarmaohne Grautdne, Einige Tropfen KOH-Lasung durch diinne Tramaschnitte
aus dem Stielinneren braunfich =5
5 Huloberfliche zumindest in der Milte des Hutes dewtlich schwammizg-karkig,
von einer wenigstens 1 mm dicken Schicht gebildet, Hut hachstens
andeutungsweise kanzentrisch gezont, oft durch Auswiichse + grubig
Stieloberflicho meistvollstandig schwammig-filzig, Mykorrhiza mit Fagaceae,
fraglich ob auch mil Befula. Sehr seltene Art auf nicht zu nahrstoffarmen
Bdden,
Phellodon confluens (Pers.) Pouz, - Starkriechender Duftstacheling
a* Hutoberfliche kahl oder feinsamtig. Samtige Schicht bis max. 0,5 mm dick
Hut meist auffallig konzentrisch gezont (Zonierung bei jungen Fruchtkarpern
auch fehlend), nicht grublg. Lediglich dic Stielbasis schwammig-filzig.
Formen von Pheflodon tomentosus, die auf dichten, z. T. mit
Bodenpartikeln durchsetzten Myzelmatten frultifizieren.

6.6. Die Arten der Gattung Sarcodon
Gattungscharakleristik:

Fruchtkdrper lastimmer einzeln, sehr selten verwachsen. Hut gewilbt, Hach oder vertiefl.
meist mit deutlichen Schuppen oder Fasern, selten glatl, mit braunen Farben, manchmal
in Kombination mit gelben, orange oder raten Tonen, selten hell gefirbt Stacheln jung
weill, bei Sporenreife braun, Stiel dem Hul meist gleichfarbig, Trama fleischig-briichig bis
faserig, ungezont, ohne Duplex-Struktur, weil, briunlich oder rosa. im Schnitt z. T, stark
violetl verfarbend. Geruch meist nach Mehl, aber auch nach Maggi oder Frichten
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Hyphen oft erweitert, mit oder ohne Schnallen. Sporen ellipsoid oder von unregelmi-
Bigem Umrilh, warzig, héickerig oder mit grofen Wélbungen, im Durchlicht braunlich.
sporenstaub braun.

Mass Gessieranns (1975) unterscheidel innerhalt der Gattung € Sektionen. Kriterien fir
die Gliederung sind das Auftreten van Schinzllen, die Figmentierung der Trama und ihre
Verfarbung beim Amschnitt oder beim Eintrocknen sowie die Hutstruktur,

1

ax
|}

2

31-

Hypher mit Schnallen, diese jedoch nicht an allen Septen. -+ 2
Hyphen stets chne Schnallen, ~+5
Fruchtkirper einschlieBlich Trama im trockenen Zustand gelblich olivgtin bis
schwdrzlich grin (Scktion Virescentes). Hut gewdlbt, etwas faserig
fykorrhiza mit 7 Kein Nachweis fior Deutschland, aber in der Schweiz
gefunden
Sarcodon atroviridis (Morc.) Banuer
Fruchtkérper frisch und trocken ohne griine Farben
iSeklion Sarcodan). - 3
Spuren 4.5 - 55 % 3,5 - 4.5 pm, mit wenigen grolen Wolbungen. Hut frisch
orangebrdunlich, trocken gefblich ocker bis gelbbriunlich, selten dunkler
braun. antangs glatt, spater mit feinen faserigen Schippchen. Mykorrhiza mit
Pinaceac. Sehr seltens montane Art, die in Ostdeutschland wahrscheinlich
ausgestorben ist,
Sarcodon versipellis (Fr.) Qué. - Orangebrauner Stacheling
Sporen Ober 6,5 um lang, mit Hackern, ihr Scheilel flach bis niedergedriickt.
Hut ohne arange, gelbe oder ocker Farbténe. Hut glatt oder stark
schuppig. |
Hut mit kréftigen, fleischigen, meist dachziegelig angeordneten und etwas
aufgerichteten Schuppen, im Alter sehr selten auch ohne Schuppen. Stiel nicht
fleckig. Geruch schwach wiirzig bis fehlend. Mykorrhiza mit Pinaceae, im
Flachland bei Pinds, im Gebirge meist bei Picea. Sehr zerstreut vorkammende,
bodenvage Art.
Sarcodon imbricatus (L.: Fr.} Karst. - Habichtspilz
Hut lange glatl, spiter geleldert oder mit feinen angedriickten Schiippchen.
Stiel aft mit grinlichen bis braunen Flecken, Geruch frisch meist etwas
unzngenehm, gelegenllich auch maggiartiz, trocken oft widerlich fisch- his
urinarlig. Mykorrhiza mit Pinaceae. Sehr seltene, vormutlich acidophile Art,
Sarcodon feucopus (Pers.) Mass G. & Nanwr. - Widerlicher Stacheling
Trama in Hut und Stiel rosa bis purpurn oder grauviolett, nach dem
Anschreiden oft stirker violett verfirbend, selten mit braunlichemn Ton, wenn
gut getrocknet auch am Exsikkat braunlichrosa bis grauvielett

(Sektion Vialaces, =5
Trama in Hut und Stiel nicht rasa, purpurn oder grauvicletl, sondern dominant
weilllich, ocker, braunlich oder grau. -7

Hut bleibend rosabraun bis rehbraun, nurbei Aushildung van Schuppen diese
etwas dunkler, Trama im Inneren von Hut und Stiel rosa, im Randbereich
purpurn bis grauviolett. Mykorrhiza mit f agaceae. Sehr seltene Art vermutlich
bodensaurer Laubmischwilder,

Sarcodon joeides (Pass.) Bar. - Lilafdrbender Stacheling
Hut jung gelblich braun bis rétlich braun, alt dunkelbraun bis schwirzlich, oft
auch etwas grauviolett. Huttrama anfangs rosa, spater blaugrau bis
blauviclett, Stieltrama unverdndert rosa. Mykarrhiza mit Pinacecac. Sehr
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seltene, in Ostdeutschiand wahrscheinlich ausgestarbene, kalkliebende At
Sarcodon fuligineoviolaceus {Kalchen. in Fr.) Pa.
Trama der Stielbasis sporulierender Fruchlkérper, manchmal auch nur der
basale Randbereich graugrin bis grau. Stielbasis oft auch auberlich mit diesen
Farben (Sektion Scabrosiy. - 8
Stielbasis weder in der Trama noch AuBerlich graugrin bis grau. S
Schuppen in der Mitte des Hutes kréftig, fleischig und = sparrig abstehend
(sporulierende Fruchtkéirper 1), Sporen 5,4 - 7.3 3.6 - 5 um, Hécker grob,
Scheitel nicht oder nur wenig niedergedriickt (Abb. € / 4). Geschmack stark
bitter. Mykorrhiza mit Fagaceae, fraglich, ob auch mit Befula und Pinaceae.
Seltene, bis in die Mittelzebirge vordringende, badenvage Art.
Sarcodon scabrosus (Fr.) Kagst. - Gallen-5tacheling
Schuppen in der Mitte des Hutes meist faserig, hichstens diinnfleischig,
anliegend oder lediglich die Spitzen schwach aufgerichtet. Sporenlinge nicht
dber 6,5 um, Hocker mittelgral bis grob, zumindest teilweise mit deutlich
miedergedriicktem Scheitel. Geschmack schwach bitter. -9
Stiel in der unteren Halfte blaB schmutzig violett. Hutschuppen kriftig,
karmpaktfaserig bis dinnfleischig, Spitzen oft etwas aufgerichtel (sporulierende
Fruchtkérper ). Geruch mehlig oder fruchtig. Mykorrhiza mit Pinaceae, ab
ausschlichlich Picea ? Sehr seltene Art mit lediglich 2 Nachweisen in
Deutschland (Baden-Wirttemberg).
Sarcodon regalis Maas G.
Stiel nirgends mit violetten Farben. Hutschuppen faserig diinn, meist
volistindig anliegend. = 10
Hutrasabraun, rotbraun oder purpurbraun, ahne violette Farbttne, Schuppen
dem Hul locker anliegend. Stief basal verjingt bis wurzelnd (Sparen in
Abb. &/ 3). Geruch nach pMehl. Mykorrhiza mit Fagaceae, Sehrscltene Art,
in Deutsehland nur einmal in einem Birken-Eichenwald Giber Gips
nachgewiesen {Thiringen).
Sarcodon lepidus Mans G.
Hut verschieden braunlich gefarbt, gelegentlich besonders am Hutrand mit
violettern Farbton. Schuppen einschlieblich der Spitzen dem Hut fest
anliegend, mitunter Hut auch nur schuppig gefeldert, Stiel nicht wurzelnd,
manchmal etwas verjlngl. Geruch mehlig oder fruchtig. Mykarrhiza mit
Finaceae, Sehrseltene Ak, fibr Deutschland nur ein Machweis
(Baden-Wirttemberg).
Sarcodon glaucopus Maas G, & Nannr,
Hut lange samtig-filzig, alt glatt, ohne Schuppen, gelbbraun bis kriftig
zimtbraun, manchmal am Rand mit dunklen Flecken (Sektion Velliceps),
Stielbasis aufien meist braunfich orange. Sporen 5-6,3 x 3.6 - 4.5 ym.
Mykarrhiza mit Pinaceae, ab ausschliefilich Picea 7 Sehr seltene Art, in
Deutschland nur ein Nachweis (Oberfranken).
Sarcodon martioflavus (Snew & al. ap. Snece & Dick)
Maas G. - OrangefiiBiger Stacheling
Hut anfangs glatt, bald gefeldert oder faserig-schuppig, gelbbraun, rétlich
braun, purpurbraun oder kriftig braun, ohine dunkle Flecken (Sektion
Squamicepst. Stislbasis aulen nicht arange, mit briunlichen Farben, Sporen
4.2 -B8x5-54um. Mykarrhiza mit Fagaceae. In Dewschland nach nicht
festgestelll, jedach in den Miederlanden nachgewiesen.
Sarcodon underwoodii Banker
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Zur Okologie von Hemimycena mairei, dem Rasen-Scheinhelmling

Hemimycona maired (Goad Since gilt als Be-
wohner von armen bis maBig gedinglen Gras-
findern, dahersain deutscher Mame [Boi saakin &
al., 1998),

Diesar Pilz, den ich-gut kenne, erschien 1994
auch nahe rmeines Webhnung in Warza an ciner
kleinen Béschung, wo der Handgrasmaher die
Grasnarbe oft dirckt am Boden abschneidet. Die
Graserwerden alsoan ihrer Basis verletzt, aulber-
demn stehen sie dort ehwas [Bckig: eine glinstige
Cetegenheil eing ganze Reihe von Fruchtkdrpern
vorsichtig auszugraben. Die meisten, wenn nicht
dlle CeiglleichLhatlen sich einige wegen des festen
Bodens trotz aller Warsicht doch vom Substrat
galfst) saferrabgestorbenen Ausliutern und ab-
gestorbenen bodennahen Stengeln eines Grases
unmittelbar auf

1997 fand ich dieses Verhalten an einer ande-
ten Lakalitit am Krahnberg, 4 ki nordwestlich
von Galtha, bestélizl, Auch dort wuchsen die
Fruchtkdrper auf abgestorberen Ausliufern £i-
nes unbeslimmt geblichenen Grases, lch gohe
nach diesen dbereinstimmenden Beobachtungen
davar aus, dal dieses Verhalten typisch fiir die

Art seln kinnte, und bitte hiermit um- gezielte
weitcre Benbachtung.

Die drei morshologisch dhnlichen Arten He-
mimycena ochrogaleata (Favie) Moser auf abge-
sturbenen Teoilen der Stacheligsten Kratzdistel,
Cirsium spinosissimen, H, candida (Baes,) Sive
aul Strinkenvon Beinwell. Symphidum officinale,
und H. marrer aul Auslaufom von Grisern wiir-
den nun vielleicht auch Skologisch in gine engernc
Beziehurmg ricken

b Werletzungen der Pllanzen den Bewuchs
durch diese drei &ten farderm {vielleicht als Wand-
parasitan 2), ist richt bekannl. H. candida finde
ich jedenlalls auch an Stellen, wo Verletzungen
unwahrscheinlich sind, Stark gehiutt begneteich
Fruchlkdrpern dieser Art aber auch einmal auf
girer Rinderweids, wo stindige Tritbeerletzungen
dor Pflanzen stattgefunden hallen; der Boden
war willig kahl und nur sehr dichte Bischel von
Hemimyrena candida vernelen das Yorhanden
sein vor Beinwellstrinken Im Boden, Auch das
Beispiel in Warza mil H. mairal scheint in diese
Richlung #u decten.
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